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39 °“√æ—≤π“√–∫∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

41 °“√æ—≤π“°”≈—ß§π ·≈–°“√ àß‡ √‘¡
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°“√ √â“ß —ß§¡·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¬—Ëß¬◊ππ—ÈπµâÕß‡°‘¥®“°°“√¡’‚§√ß √â“ß«‘∑¬“»“ µ√åæ◊Èπ∞“π µ≈Õ¥®π°”≈—ß§π

„π “¬«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡¢â¡·¢Áß ‡ªìπ√“°∞“πµàÕ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß™“µ‘ ∑—Èßπ’È ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥

· ß´‘π‚§√µ√Õπ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”§—≠∑’ËÕ“√¬ª√–‡∑»‰¥â„™â„πß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π·≈–ß“π«‘®—¬ª√–¬ÿ°µå §√Õ∫§≈ÿ¡∑—Èß∑“ß¥â“π

øî ‘° å ‡§¡’ ™’««‘∑¬“ «— ¥ÿ»“ µ√å  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√·æ∑¬å µ≈Õ¥®πæ—≤π“Õÿµ “À°√√¡¥â“πµà“ßÊ °“√∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬

¡’ ç‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡é ‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß π—∫‡ªìπ‚Õ°“ Õ—π¥’∑’Ëπ—°«‘®—¬‰∑¬®– “¡“√∂¬°√–¥—∫§ÿ≥¿“æß“π«‘®—¬

¢Õß‰∑¬„Àâ∑—¥‡∑’¬¡π“π“Õ“√¬ª√–‡∑»

 ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ‰¥â¥”‡π‘π°“√ àß‡ √‘¡ß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

¿“¬„πª√–‡∑»„Àâ‡¢â¡·¢Áß ‚¥¬°“√ àß‡ √‘¡§«“¡√à«¡¡◊Õ∑“ß«‘™“°“√∑—Èß¿“¬„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑» ºà“π√Ÿª·∫∫

°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬ ∑ÿππ—°»÷°…“ ®π∂÷ß°“√®—¥ª√–™ÿ¡ ·≈– —¡¡π“ °àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡¡◊Õ ·≈–¡’°“√√à«¡«‘®—¬

√–À«à“ßÀπà«¬ß“πÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ π—∫‡ªìπ°“√ √â“ß°”≈—ß§π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’´÷Ëßª√–‡∑»‰∑¬°”≈—ß

¢“¥·§≈πÕ¬à“ß¬‘Ëß¬«¥ °“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡™’Ë¬«™“≠„π‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫ Ÿß ́ ÷Ëß

 ∂“∫—π‰¥âª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√∂à“¬∑Õ¥ Ÿà¿“§Õÿµ “À°√√¡·≈â«√–¥—∫Àπ÷Ëß „πÕπ“§µ ∂“∫—π®–¡’°“√¢¬“¬

§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’´‘π‚§√µ√Õπ√à«¡°—∫π“π“™“µ‘„Àâ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ¬°√–¥—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡„Àâ‰¥â

¡“µ√∞“π “°≈ ·≈–√Õß√—∫ß“π«‘®—¬∑’Ëµ√ß°—∫§«“¡µâÕß°“√¢Õßª√–‡∑»Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π‡æ’¬ßæÕ

 “√®“°ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√
 ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π)

(»“ µ√“®“√¬å‰æ√—™  ∏—™¬æß…å)

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√

 ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π)
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ªïß∫ª√–¡“≥ æÿ∑∏»—°√“™ 2551 »Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥
· ß´‘π‚§√µ√Õπ·Ààß™“µ‘ ‰¥âªØ‘∫—µ‘¿“√°‘®À≈—°„π°“√æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
· ß ¬“¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ„π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“·°à¿“§√—∞ ¿“§
‡Õ°™π  ∂“∫—π°“√»÷°…“µ≈Õ¥∑—Èßπ“π“ª√–‡∑» ‚¥¬»Ÿπ¬åœ ‰¥â¥”‡π‘π°“√
ª√—∫ª√ÿß·≈–æ—≤π“‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡ √–∫∫≈”
‡≈’¬ß· ßæ√âÕ¡ ∂“π’∑¥≈Õß ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–√–∫∫ π—∫ πÿπ¥â“π‡∑§π‘§
·≈–«‘»«°√√¡µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ ”À√—∫°“√«‘®—¬∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å “¢“µà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡ (Siam Photon Source) ∂◊Õ‡ªìπ‡§√◊ËÕß‡√àß
Õπÿ¿“§Õ‘‡≈Á°µ√Õπ∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥„π¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ ¢≥–π’È
‰¥â√—∫°“√æ—≤π“»—°¬¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß¢÷Èπ “¡“√∂º≈‘µ· ß´‘π‚§√µ√Õπ∑’Ë§à“æ≈—ßß“π

√Õß»“ µ√“®“√¬å«’√–æß…å   ·æ ÿ«√√≥
°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’ËºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π)

 “√®“°ºŸâÕ”π«¬°“√
 ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π)

1,200 ≈â“πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ·≈–‡æ‘Ë¡§à“™à«ß™’«‘µ¢Õß≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß‚§®√‡ªìπ Õß‡∑à“∑’Ë°√–· Õ‘‡≈Á°µ√Õπ 100
¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å  àßº≈„Àâ≈¥°“√ªÑÕπÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 2 §√—ÈßµàÕ«—π ‚¥¬¬—ß§ß· ß´‘π‚§√µ√Õπ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ·≈–
§«“¡‡¢â¡· ß Ÿß ∂◊Õ‡ªìπª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥µ—Èß·µà‡√‘Ë¡∑”°“√‡¥‘π∑“ß‡§√◊ËÕß‡ªìπµâπ¡“
„π¥â“π°“√„Àâ∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπµ“¡¡“µ√∞“π “°≈∑’Ë‡√’¬°«à“ çScheduled beam-timeé √«¡‡«≈“„Àâ∫√‘°“√
· ß´‘π‚§√µ√Õπ¡“°∂÷ß 2,041 ™—Ë«‚¡ßµàÕªï  ¡’‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë‡¢â“¡“„™â∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ ®”π«π∑—Èß ‘Èπ 126 ‚§√ß°“√
·∫àß‡ªìπ‚§√ß°“√®“° ∂“∫—π«‘®—¬ ®”π«π 25 ‚§√ß°“√ ·≈–‚§√ß°“√®“° ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“ ®”π«π 101 ‚§√ß°“√
ªí®®ÿ∫—πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡  “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπ∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡¬à“π√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈Áµ∂÷ß¬à“π√—ß ’‡Õ° ǻ
‚¥¬¡’√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ‘́π‚§√µ√ÕπÕÕ°¡“„Àâ∫√‘°“√®”π«π 3  ∂“π’∑¥≈Õß §◊Õ 1.  ∂“π’∑¥≈Õß¥â“π VUV
Photoemission Spectroscopy 2.  ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§ X-ray Absorption Spectroscopy ·≈– 3.  ∂“π’
∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§ X-ray Lithography  ·≈–‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ„π¬à“π√—ß ’‡Õ° ǻ
æ≈—ßß“π Ÿß∑’ËµÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õßπ—°«‘®—¬„π°≈ÿà¡«‘ “À°‘®∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’·≈–Õÿµ “À°√√¡¢Õß
ª√–‡∑» ‡™àπ Õÿµ “À°√√¡¬“ßæ“√“ ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ Õÿµ “À°√√¡Õ—≠¡≥’·≈–°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕ°”®—¥
¡≈æ‘…¿“§Õÿµ “À°√√¡  ∂“∫—πÕ¬Ÿà√–À«à“ß¥”‡π‘π°“√µ‘¥µ—Èß ∂“π’∑¥≈ÕßÕ’° 2  ∂“π’ §◊Õ  ∂“π’∑¥≈Õß¥â“π Protein
Crystallography ·≈– ∂“π’∑¥≈Õß¥â“π X-PEEM ÷́Ëß§“¥«à“®–·≈â«‡ √Á®„πªïß∫ª√–¡“≥Àπâ“

¥â“π‡∑§π‘§·≈–«‘»«°√√¡  ∂“∫—π “¡“√∂º≈‘µ™‘Èπß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–∫∫ ÿ≠≠“°“»√–¥—∫ Ÿß ∂÷ß√–¥—∫ Ÿß¡“°
(Ultra High Vacuum) ·≈–°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π‡™‘ß°≈∑’ËµâÕß°“√§«“¡·¡àπ¬” Ÿß (High Precision Mechanical
Components) „π√–¥—∫µË”°«à“‰¡‚§√‡¡µ√ ∑”„Àâ≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√π”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»‡ªìπ¡Ÿ≈§à“¡À“»“≈ ·≈–
 “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ≠≠°“»π’È·°àÀπà«¬ß“π¿“¬πÕ°∑—Èß¿“§√—∞ ·≈–¿“§‡Õ°™π

°“√æ—≤π“°”≈—ß§π·≈– àß‡ √‘¡°“√„™âª√–‚¬™πå· ß ‘́π‚§√µ√Õπ  ∂“∫—π‰¥â„Àâ°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ√–¥—∫∫—≥±‘µ
»÷°…“‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß ∂“∫—π°—∫ ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“∑—Ë«ª√–‡∑»„π°“√º≈‘µ∫ÿ§≈“°√«‘®—¬∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ„π
√–¥—∫ª√‘≠≠“‚∑·≈–‡Õ°Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ªí®®ÿ∫—π ¡’∫—≥±‘µºŸâ ”‡√Á®°“√»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“‡Õ° 8 §π ·≈–ª√‘≠≠“‚∑
4 §π Õ¬Ÿà√–À«à“ß°“√»÷°…“„π√–¥—∫ª√‘≠≠“‡Õ° 17 §π ·≈–ª√‘≠≠“‚∑ 16 §π ´÷Ëß≈â«π·≈â«·µà‡ªìπ∫ÿ§≈“°√§ÿ≥¿“æ∑’Ë
®–‡ªìπ°”≈—ß ”§—≠„π°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’´‘π‚§√µ√Õπ¢Õß‰∑¬„πÕπ“§µ

„ππ“¡¢Õß§≥–ºŸâ∫√‘À“√ ·≈–∫ÿ§≈“°√ °√–º¡¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥∑ÿ°∑à“π∑’Ë‰¥â¡’ à«π√à«¡„π°“√º≈—°¥—π„Àâ∑ÿ°
¿“√°‘®¢Õß ∂“∫—π¥”‡π‘π‰ª¥â«¬§«“¡‡√’¬∫√âÕ¬ ∫√√≈ÿµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°â“«µàÕ‰ª„ππ“¡ ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ
(Õß§å°“√¡À“™π)
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µ“¡∑’Ë‰¥â¡’æ√–√“™°ƒ…Æ’°“®—¥µ—Èß ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π) æ.». 2551 ´÷Ëßª√–°“»

„πæ√–√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 19 °—π¬“¬π 2551 π—Èπ §«“¡„π¡“µ√“ 13 ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Ø’°“œ ¥—ß°≈à“«

°”Àπ¥„Àâ§≥–√—∞¡πµ√’‡ªìπºŸâ·µàßµ—Èßª√–∏“π°√√¡°“√ ·≈–°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘„π§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë

28 ¡°√“§¡ 2552 §≥–√—∞¡πµ√’‰¥â¡’¡µ‘·µàßµ—Èßª√–∏“π°√√¡°“√·≈–°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘ ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ

°√√¡°“√∫√‘À“√¡’Õ”π“®Àπâ“∑’Ë„π°“√°”°—∫π‚¬∫“¬ ¥Ÿ·≈ µ‘¥µ“¡ ·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√∫√‘À“√Õß§å°√„Àâ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ §≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ª√–°Õ∫¥â«¬

§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π)

ª√–∏“π°√√¡°“√
1 »“ µ√“®“√¬å‰æ√—™  ∏—™¬æß…å

°√√¡°“√‚¥¬µ”·Àπàß
2 ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

(π“ß “« ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“≥‘™)

3 Õ∏‘°“√∫¥’¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’

(»“ µ√“®“√¬åª√– “∑  ◊∫§â“)

°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘∑’Ë¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠
¥â“πµà“ßÊ
4 »“ µ√“®“√¬å ¡.√.«. ™‘…≥ÿ √√   «— ¥‘«—µπå

5 »“ µ√“®“√¬‡°’¬√µ‘§ÿ≥∂‘√æ—≤πå «‘≈—¬∑Õß

6 π“¬æ‘ ‘∞ ≈’ÈÕ“∏√√¡

7 π“¬ ÿ‡¡∏ ·¬â¡πÿàπ

8 √Õß»“ µ√“®“√¬å«’√–æß…å  ·æ ÿ«√√≥

9 π“¬Õ√√∂™—¬  ∫ÿ√°√√¡‚°«‘∑

10 π“¬· ß™—¬  ‡Õ°æ—≤πæ“≥‘™¬å

11 ºŸâÕ”π«¬°“√

(°√√¡°“√·≈–‡≈¢“πÿ°“√) ‚¥¬µ”·Àπàß

(√Õß»“ µ√“®“√¬å«’√–æß…å  ·æ ÿ«√√≥

°√√¡°“√∫√‘À“√ ªÆ‘∫—µ‘Àπâ“∑’ËºŸâÕ”π«¬°“√)

1

2 3

4 5 6

7 8 9

10



6  √“¬ß“πª√–®”ªï 2551

 ∂
“∫

—π«
‘®—¬

· 
ß´

‘π‚
§√

µ√
Õπ

 (
Õß

§å°
“√

¡À
“™

π)

1. »“ µ√“®“√¬å‡°’¬√µ‘§ÿ≥∂‘√æ—≤πå  «‘≈—¬∑Õß ª√–∏“π°√√¡°“√

2. ºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π) √Õßª√–∏“π°√√¡°“√

3. ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬åª√–¬Ÿ√   àß ‘√‘ƒ∑∏‘°ÿ≈ °√√¡°“√

4. π“ß«—π∑π“  §≈â“¬ ÿ∫√√≥å °√√¡°“√

5. π“¬π‘¡‘µ  ™¡π“«—ß °√√¡°“√

6. √Õß»“ µ√“®“√¬å®‘√—π¥√  ¬Ÿ«–π‘¬¡ °√√¡°“√

7. »“ µ√“®“√¬å™Ÿ°‘®  ≈‘¡ªî®”πß§å °√√¡°“√

8. ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å»ÿ¿°√  √—°„À¡à °√√¡°“√

9. √Õß»“ µ√“®“√¬å«‘∑¬“  Õ¡√°‘®∫”√ÿß °√√¡°“√

10. π“¬«‘«—≤πå  «ß»å°àÕ‡°◊ÈÕ °√√¡°“√

11.  π“ß™—≠™≥“  ∏π™≠“ππ∑å °√√¡°“√

12.  √Õß»“ µ√“®“√¬åÕ√√∂∏’√“  «√¬‘Ëß¬ß °√√¡°“√

13.  √Õß»“ µ√“®“√¬åæ≈—ßæ≈  §ß‡ √’ °√√¡°“√

14.  π“ß‡æÁ≠®‘µ√  ®‘µ√π”∑√—æ¬å °√√¡°“√

15.  ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å∏‘µ‘  ∫«√√—µπ√—°…å °√√¡°“√

16.  π“¬«‘√—™  ∑«’ª√’¥“ °√√¡°“√

17.  π“¬ ‘√æ—≤πå  ª√–‚∑π‡∑æ °√√¡°“√

18.  π“¬Õπÿ√—µπå  «‘»‘…Øå √Õ√√∂ °√√¡°“√

19.  À—«Àπâ“ à«πß“π∫√‘°“√ºŸâ„™â °√√¡°“√·≈–‡≈¢“πÿ°“√

§≥–°√√¡°“√°≈ÿà¡ºŸâ „™âª√–‚¬™πå· ß´‘π‚§√µ√Õπ

1)  àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√√à«¡„™â· ß´‘π‚§√µ√Õπ„πß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡æ◊ËÕ°“√ª√–¬ÿ°µå„™â„Àâ‡°‘¥

ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß Ÿß ÿ¥

2) „Àâ¢âÕ‡ πÕ·π– ·≈–/À√◊Õ§”·π–π”·°à§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ

·≈–  ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π) ‡°’Ë¬«°—∫°“√∫√‘°“√ºŸâ„™â ‚¥¬§≥–

°√√¡°“√°≈ÿà¡ºŸâ„™âª√–‚¬™πå· ß ‘́π‚§√µ√Õπ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπµ—«·∑π¢ÕßºŸâ„™â∫√‘°“√· ß

´‘π‚§√µ√Õπ √«¡∂÷ß°“√°”Àπ¥∑‘»∑“ß·≈–·π«∑“ß¢Õß°“√«‘®—¬∑’Ë„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

3) æ‘®“√≥“¢âÕ‡ πÕ„π°“√√«¡µ—« √â“ß∑’¡√à«¡«‘®—¬‡æ◊ËÕ∑’Ë®– √â“ßÀ√◊Õª√—∫ª√ÿß√–∫∫≈”‡≈’¬ß

· ß ‘́π‚§√µ√ÕπÀ√◊Õ ∂“π’∑¥≈Õß

4) ·µàßµ—Èß§≥–∑”ß“πª√–‡¡‘π‚§√ß°“√ ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“¢âÕ‡ πÕß“π«‘®—¬∑’Ë¢Õ∑ÿπ π—∫ πÿπ

°“√«‘®—¬·≈–∑’Ë¢Õ„™â∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ

5) ¥”‡π‘π°“√µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ¡Õ∫À¡“¬

Õ”π“®Àπâ“∑’Ë
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Õ”π“®Àπâ“∑’Ë

1. »“ µ√“®“√¬å«‘™—¬  ∫ÿ≠· ß ª√–∏“π°√√¡°“√

2. »“ µ√“®“√¬å‡°’¬√µ‘§ÿ≥∂‘√æ—≤πå  «‘≈—¬∑Õß °√√¡°“√

3.  »“ µ√“®“√¬å ÿ∑—»πå  ¬° â“π °√√¡°“√

4. »“ µ√“®“√¬å ¡.√.«.™‘…≥ÿ √√   «— ¥‘«—µπå °√√¡°“√

5. √Õß»“ µ√“®“√¬åª√‘∑√√»πå  æ—π∏ÿ∫√√¬ß°å °√√¡°“√

6. π“¬π‘≈ ÿ«√√≥  ≈’≈“√—»¡’ °√√¡°“√

7. π“¬°ƒ…≥æß»å  °’√µ‘°√ °√√¡°“√

8. ºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π) °√√¡°“√·≈–‡≈¢“πÿ°“√

9. π“ß “«π‘™“¥“  ‡®’¬√π—¬°Ÿ√ °√√¡°“√·≈–ºŸâ™à«¬‡≈¢“πÿ°“√

§≥–°√√¡°“√ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

1. °”°—∫¥Ÿ·≈‡°’Ë¬«°—∫°“√µ√«® Õ∫¿“¬„π √«¡∑—Èß‡ πÕ¡“µ√°“√°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ

2. Õπÿ¡—µ‘·π«∑“ß°“√µ√«® Õ∫¿“¬„π¢Õ∫‡¢µ ·≈–·ºπ°“√µ√«® Õ∫¿“¬„π √«¡∑—Èß Õ∫∑“π

√“¬ß“πº≈°“√µ√«® Õ∫¢ÕßºŸâµ√«® Õ∫¿“¬„π

3. ª√–‡¡‘πº≈°“√µ√«® Õ∫¿“¬„π ·≈–‡ πÕ·π–·π«∑“ß°“√æ—≤π“»—°¬¿“æ¢Õß°“√µ√«®

 Õ∫¿“¬„π ‚¥¬‡πâπ à«π∑’Ë‡ªìπ¡“µ√°“√æ—≤π“·≈–ªÑÕß°—π

4. √“¬ß“πº≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πµàÕ§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ Õ¬à“ßπâÕ¬ªï≈–

1 §√—Èß

5. ¥”‡π‘π°“√µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ¡Õ∫À¡“¬

1.  π“¬æ‘ ‘∞  ≈’ÈÕ“∏√√¡ ª√–∏“π°√√¡°“√

2.  π“¬π‘≈ ÿ«√√≥  ≈’≈“√—»¡’ °√√¡°“√

3.  √âÕ¬‚∑ πæ¥≈  æ—π∏ÿå°√–«’ °√√¡°“√

4.  ‡®â“Àπâ“∑’Ëµ√«® Õ∫√–∫∫ ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ ‡≈¢“πÿ°“√

(Õß§å°“√¡À“™π)

Õ”π“®Àπâ“∑’Ë

1. °”Àπ¥π‚¬∫“¬ ·≈–¥”‡π‘π°“√æ‘®“√≥“°“√„Àâ∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬¥â“π°“√ª√–¬ÿ°µå„™â

· ß´‘π‚§√µ√Õπ ·≈–°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ ‚¥¬∑”°“√∑¥≈Õß

≥ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπµà“ßª√–‡∑»

2. ¥”‡π‘π°“√µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ¡Õ∫À¡“¬

§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫
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Õ”π“®Àπâ“∑’Ë

1. »“ µ√“®“√¬åª√– “∑   ◊∫§â“ ª√–∏“π°√√¡°“√

2. √Õß»“ µ√“®“√¬å»ÿ¿«√√≥  µ—πµ¬“ππ∑å °√√¡°“√

3.  π“¬Õ√√∂‚°«‘∑   ß«π —µ¬å °√√¡°“√

4. √Õß»“ µ√“®“√¬åª√–°Õ∫   ÿ√«—≤π“«√√≥ °√√¡°“√

5. π“¬»‘√‘æß…å   ÿß ÿ«√√≥ °√√¡°“√

6. √Õß»“ µ√“®“√¬å¿‘≠‚≠  æ“π‘™æ—π∏å °√√¡°“√

7. √Õß»“ µ√“®“√¬å«—π‡æÁ≠  «‘‚√®π°ŸÆ °√√¡°“√

8. √Õß»“ µ√“®“√¬å π“«“Õ“°“»‡Õ°«√æ®πå  ¢”æ‘» °√√¡°“√

9. À—«Àπâ“ à«πß“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ °√√¡°“√·≈–‡≈¢“πÿ°“√

1.  π“¬ ÿ‡¡∏   ·¬â¡πÿàπ ª√–∏“π°√√¡°“√

2.  »“ µ√“®“√¬å«‘™—¬  ∫ÿ≠· ß °√√¡°“√

3.  »“ µ√“®“√¬åª√– “∑   ◊∫§â“ °√√¡°“√

4.  π“¬· ß™—¬  ‡Õ°æ—≤πæ“≥‘™¬å °√√¡°“√

5.  ºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π) °√√¡°“√·≈–‡≈¢“πÿ°“√

6.  π“¬ ÿ√æ≈  »√’ Õâ“π ºŸâ™à«¬‡≈¢“πÿ°“√

1. æ‘®“√≥“‡ πÕ·π–¡“µ√°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ·≈–·π«∑“ß„π°“√ªÑÕß°—πÕÿ∫—µ‘¿—¬®“°°“√

ª√–°Õ∫µ‘¥µ—Èß ∑¥ Õ∫ ·≈–‡¥‘π‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√ÕπµàÕ§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√

 ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ

2. √à«¡°”Àπ¥«‘∏’ªØ‘∫—µ‘„π°“√µ√«® Õ∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ªÑÕß°—π ·≈–√–ß—∫¿—¬ √«¡∑—Èß°“√

Ωñ°´âÕ¡°“√√–ß—∫¿—¬°—∫ à«πß“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

3. °”°—∫¥Ÿ·≈ ·≈–µ‘¥µ“¡º≈°“√¥”‡π‘πß“π·≈–°“√·°â‰¢¢âÕ∫°æ√àÕßµà“ßÊ ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π)

4. ·µàßµ—Èß§≥–∑”ß“π‡©æ“–°‘®¢÷Èπ‰¥âµ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

5. ¥”‡π‘π°“√µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ¡Õ∫À¡“¬

§≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ß“π∫ÿ§§≈

Õ”π“®Àπâ“∑’Ë
1. æ‘®“√≥“√–‡∫’¬∫ À≈—°‡°≥±å ·≈–«‘∏’°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√∫√‘À“√ß“π∫ÿ§§≈‡æ◊ËÕπ”‡ πÕ§≥–

°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—πœ

2. æ‘®“√≥“‚§√ß √â“ß ·ºπæ—≤π“∫ÿ§≈“°√ ·≈–Õ—µ√“°”≈—ß‡æ◊ËÕπ”‡ πÕ§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√

 ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ

3. æ‘®“√≥“√—∫‡√◊ËÕßÕÿ∑∏√≥å√âÕß∑ÿ°¢å

4. ‡ πÕ·π– „Àâ§”ª√÷°…“ ·≈–√“¬ß“πº≈°“√¥”‡π‘πß“π‡°’Ë¬«°—∫°“√∫√‘À“√ß“π∫ÿ§§≈µàÕ

§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

5. ·µàßµ—Èß§≥–∑”ß“π À√◊Õ∫ÿ§§≈‡æ◊ËÕ∑”°“√µ“¡Õ”π“®Àπâ“∑’Ë

6. ¥”‡π‘π°“√µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ¡Õ∫À¡“¬
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√Õß»“ µ√“®“√¬å«’√–æß…å   ·æ ÿ«√√≥ °√√¡°“√∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë ºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

(Õß§å°“√¡À“™π)

π“ß “«π«≈«√√≥   ß«π»—°¥‘Ï √—°…“°“√ºŸâ™à«¬ºŸâÕ”π«¬°“√

ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬åª√–¬Ÿ√   àß ‘√‘ƒ∑∏‘°ÿ≈ √—°…“°“√À—«Àπâ“ΩÉ“¬√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß

π“¬ª√–æß…å   §≈â“¬ ÿ∫√√≥å √—°…“°“√À—«Àπâ“ΩÉ“¬‡∑§‚π‚≈¬’‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§

π“¬ ”‡√‘ß  ¥â«ßπ‘≈ √—°…“°“√À—«Àπâ“ΩÉ“¬‡∑§π‘§·≈–«‘»«°√√¡

π“¬ ÿ√æ≈  »√’ Õâ“π √—°…“°“√À—«Àπâ“ΩÉ“¬∫√‘À“√∑—Ë«‰ª

§≥–ºŸâ∫√‘À“√ ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π)
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§«“¡‡ªìπ¡“¢Õß ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ
(Õß§å°“√¡À“™π)

·π«§«“¡§‘¥∑’Ë®– √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ¢÷Èπ„πª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ‡√‘Ë¡

¢÷Èπ„πªï æ.». 2536 ‚¥¬ ¿“«‘®—¬·Ààß™“µ‘‰¥â‡≈Áß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√«‘®—¬∑“ß«‘∑¬“

»“ µ√åæ◊Èπ∞“π·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õ—π‡ªìπ∞“π ”§—≠µàÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑»  ¿“«‘®—¬·Ààß™“µ‘

®÷ß‰¥â·µàßµ—Èß§≥–∑”ß“π´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬π—°«‘™“°“√ºâŸ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘®“° “¢“µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ

»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√¡’‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ„πª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬§≥–

∑”ß“πª√–°Õ∫¥â«¬

1. »“ µ√“®“√¬å ¥√.«‘√ÿÃÀå   “¬§≥‘µ (À—«Àπâ“‚§√ß°“√)

2. √Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.∂‘√æ—≤πå  «‘≈—¬∑Õß

3. √Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.®ßÕ√  æ’√“ππ∑å

4. √Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.«‘™‘µ  »√’µ√–°Ÿ≈

5. π“¬¢®√»—°¥‘Ï  ™—¬«—≤πå

‚¥¬§≥–∑”ß“π‰¥â‡¥‘π∑“ß‰ª»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â ·≈–√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫

‡∑§‚π‚≈¬’‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ·≈–ß“π«‘®—¬¥â“π· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ®“°ª√–‡∑»®’π

≠’ËªÿÉπ ‡°“À≈’ ·≈–‰µâÀ«—π ·≈–‰¥â√“¬ß“π √ÿªº≈°“√»÷°…“ À≈—ß®“°π—Èπ‰¥â¡’°“√®—¥µ—Èß

§≥–∑”ß“π‡æ◊ËÕ√à“ß‚§√ß°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¢÷Èπ „πªï

æ.». 2537 §≥–∑”ß“π‰¥â √ÿª·∫∫‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ∑’Ë¡’«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

√–¥—∫æ≈—ßß“π 1,000 ∂÷ß 1,300 ≈â“πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å·≈–æ‘®“√≥“ ∂“π∑’Ëµ—Èß∑’Ë‡À¡“– ¡

®“°√“¬ß“πº≈°“√»÷°…“ ·≈–¥Ÿß“π√«¡∑—Èß°“√√–¥¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ®“°ºâŸ‡™’Ë¬«™“≠ “¢“µà“ßÊ

∑—Èß¿“¬„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑» ®÷ß‰¥â¢âÕ √ÿª«à“ª√–‡∑»‰∑¬¡’»—°¬¿“æ‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–

¥”‡π‘π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ¢÷Èπ‡Õß

     ªï æ.». 2538 ¢≥–∑’Ë ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘°”≈—ß¥”‡π‘π°“√®—¥∑”

√“¬≈–‡Õ’¬¥‚§√ß°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ‡æ◊ËÕ‡ πÕµàÕ√—∞∫“≈ §≥–∑”ß“π

‰¥â√—∫·®âß®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠™“«≠’ËªÿÉπ«à“∫√‘…—∑´Õ√å‡∑§ (SORTEC Corporation)

ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ´÷Ëß‡ªìπ °≈ÿà¡∫√‘…—∑∑’Ë‡°‘¥®“°°“√√à«¡≈ß∑ÿπ¢Õß∫√‘…—∑‡Õ°™π≠’ËªÉÿπ∑—Èß ‘Èπ 13

∫√‘…—∑ ´÷Ëß‰¥â√à«¡°—π √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“

ª√–«—µ‘
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°“√º≈‘µ‰¡‚§√™‘æ (Microchip) ¡’§«“¡ª√– ß§å®–

∫√‘®“§‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ‡π◊ËÕß®“°°≈ÿà¡∫√‘…—∑œ

‰¥â√—∫ª√– ∫°“√≥å®“°°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß

´‘π‚§√µ√Õπ ·≈–‰¥â√—∫ª√–‚¬™πåµ“¡‡ªâ“À¡“¬∑’Ë«“ß‰«â·≈â«

„π¢≥–π—Èπ‰¥â¡’ ∂“∫—π«‘®—¬À≈“¬·Ààß∑—Èß¿“¬„π ·≈–

¿“¬πÕ°ª√–‡∑»≠’ËªÉÿπ√«¡∂÷ßª√–‡∑»‰∑¬·®âß§«“¡®”πß

∑’Ë®–¢Õ√—∫∫√‘®“§‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õππ’È

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘®÷ß‰¥â·µàßµ—Èß

§≥–ºŸâª√– “πß“π ª√–°Õ∫¥â«¬π—°«‘™“°“√ºâŸ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘

‡æ◊ËÕ∑”°“√»÷°…“·≈–ª√–‡¡‘π ¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß

´‘π‚§√µ√Õπ „π°“√„™âß“π®”π«π 6 §π §◊Õ

1. »“ µ√“®“√¬å ¥√. ‘ªªππ∑å  ‡°µÿ∑—µ

ª√–∏“π°√√¡°“√∫√‘À“√ ¿“«‘®—¬·Ààß™“µ‘

2. »“ µ√“®“√¬å ¥√.«‘®‘µ√  »√’ Õâ“π

Õ∏‘°“√∫¥’¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’

3. »“ µ√“®“√¬å ¥√.«‘√ÿÃÀå   “¬§≥‘µ

°√√¡°“√∫√‘À“√ ¿“«‘®—¬·Ààß™“µ‘

4. ¥√. ÿ«‘∑¬å  «‘∫Ÿ≈¬å‡»√…∞å

‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

5. √Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.∂‘√æ—≤πå  «‘≈—¬∑Õß

6. √Õß»“ µ√“®“√¬å«‘√ÿÃÀå  ¡—ß§≈–«‘√—™

§≥–ºŸâª√– “πß“π ‰¥â‡¥‘π∑“ß‰ªª√–‡∑»≠’ËªÉÿπ

‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π ¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ ∑’Ë

∫√‘…—∑ ́ Õ√å‡∑§ µ≈Õ¥®π‰¥âÀ“¢âÕ¡Ÿ≈√“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫

§à“„™â®à“¬„π°“√√◊ÈÕ∂Õπ §à“¢π àß §à“µ‘¥µ—Èß §à“∫”√ÿß√—°…“

µ≈Õ¥®π§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√Ωñ°Õ∫√¡∫ÿ§≈“°√‡æ◊ËÕµ‘¥µ—Èß

·≈–¥”‡π‘π°“√ §≥–ºŸâª√– “πß“πæ∫«à“‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥

· ß ‘́π‚§√µ√Õπ∑—Èß√–∫∫¬—ßÕ¬Ÿà„π ¿“æ°“√∑”ß“π∑’Ë¥’‡¬’Ë¬¡

·≈– “¡“√∂„™âß“π‰¥âÕ’°π“π ®÷ß‡ÀÁπ§«√¢Õ√—∫∫√‘®“§

‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ¥—ß°≈à“«®“°°≈àÿ¡∫√‘…—∑

´Õ√å‡∑§ ·≈–‡π◊ËÕß®“°‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ‡ªìπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à·≈–¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂ Ÿß ´÷Ëß

Õ“®®–‡°‘π¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀπà«¬ß“π„¥Àπà«¬ß“πÀπ÷Ëß

∑’Ë®–„™âß“π‰¥âÕ¬à“ß‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ §≥–ºŸâª√– “πß“π

®÷ß‰¥â√à“ß·≈–π”‡ πÕ ç‚§√ß°“√· ß ¬“¡é µàÕ§≥–

√—∞¡πµ√’„π¢≥–π—Èπ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 5 ¡’π“§¡ 2539 §≥–

√—∞¡πµ√’®÷ß¡’¡µ‘Õπÿ¡—µ‘®—¥µ—Èß ç»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬‡§√◊ËÕß

°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ·Ààß™“µ‘é „Àâ¥”‡π‘πß“π‚§√ß°“√

· ß ¬“¡ ‚¥¬„Àâ‡ªìπÀπà«¬ß“π„π°”°—∫¢Õß°√–∑√«ß

«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ („π¢≥–π—Èπ) ¡’

√–∫∫°“√∫√‘À“√ß“π‡ªìπÕ‘ √–®“°√–∫∫√“™°“√ ·≈–

¥”‡π‘πß“πµ“¡¿“√°‘®¿“¬„µâ°“√°”Àπ¥π‚¬∫“¬¢Õß

§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥

· ß´‘π‚§√µ√Õπ·Ààß™“µ‘ Õ—πª√–°Õ∫¥â«¬ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘

„π “¢“µà“ßÊ ́ ÷Ëß‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„π«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å∑—Èß„π

·≈–µà“ßª√–‡∑» «—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°„π°“√®—¥µ—Èß “¡“√∂

 √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1. ‡æ◊ËÕ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬°≈“ß√–¥—∫™“µ‘∑’Ë®–„™â

ªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ “¢“µà“ßÊ

∑—ÈßÀπà«¬ß“π ¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™π Õ—π®–π”‰ª àŸ°“√

 √â“ßæ◊Èπ∞“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫ Ÿß¢Õß

ª√–‡∑»

2. ‡æ◊ËÕ‡ªìπ»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬°≈“ß√Õß√—∫°“√

«‘®—¬„π√–¥—∫∫—≥±‘µ»÷°…“√–À«à“ß¡À“«‘∑¬“≈—¬ ·≈–

 ∂“∫—π°“√»÷°…“¢—Èπ Ÿß∑—Èß¢Õß√—∞·≈–‡Õ°™π ÷́Ëß‡ªìπ à«π

 ”§—≠¢Õß°“√æ—≤π“∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’
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3. ‡æ◊ËÕ‡ªìπ∞“π√Õß√—∫°“√æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡

¢Õß¿“§‡Õ°™π∑’ËµâÕß„™â‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫ Ÿß ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘ËßÕÿµ “À°√√¡™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–‚∑√§¡π“§¡

4. ‡æ◊ËÕ„Àâª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß°“√§âπ§«â“

«‘®—¬√–¥—∫ Ÿß„π¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ

 ”À√—∫ ∂“π∑’Ëµ—Èß»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬‡§√◊ËÕß

°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ·Ààß™“µ‘π—Èπ §≥–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰∑¬

·≈–µà“ßª√–‡∑»‰¥â√à«¡ ”√«®∑’Ëµ—Èß∑’Ë‡À¡“– ¡  “¡“√∂

√Õß√—∫°“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ  ¡’Õ“§“√

 ∂“π∑’Ë ·≈–∫ÿ§≈“°“√æ√âÕ¡∑’Ë®–√à«¡¥”‡π‘π°“√µ‘¥µ—Èß

√«¡∑—Èß¡’‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“πÕ◊Ëπ∑’Ë®– π—∫ πÿπ°“√¥”‡π‘π°“√

Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ ‚¥¬‰¥â‡≈◊Õ° ∂“π∑’Ëµ—Èß¿“¬„π∫√‘‡«≥

‡∑§‚π∏“π’ ¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ ®—ßÀ«—¥

π§√√“™ ’¡“ ‚¥¬∑“ß¡À“«‘∑¬“≈—¬¬‘π¥’„Àâ»Ÿπ¬åœ„™âæ◊Èπ∑’Ë

¢ÕßÕ“§“√ ÿ√æ—≤πå 3 ·≈–æ◊Èπ∑’Ë√Õ∫Õ“§“√√«¡‡π◊ÈÕ∑’Ë

ª√–¡“≥ 28,270 µ“√“ß‡¡µ√ ‡ªìπ ∂“π∑’Ëµ—Èß ”π—°ß“π

·≈–°àÕ √â“ßÕ“§“√ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡ ”À√—∫µ‘¥µ—Èß

‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

‡π◊ËÕß®“°‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ∑’Ë‰¥â√—∫

∫√‘®“§¡“π—Èπ‡ªìπ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ√ÿàπ‡°à“

´÷Ëß∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“‡ªìπ‡©æ“– ”À√—∫°“√ª√–¬ÿ°µå„™â∑“ß¥â“π

Lithography ‚¥¬„Àâ· ß´‘π‚§√µ√Õπ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡· ßµË”

·≈–¡’™à«ßæ≈—ßß“π· ß®”°—¥ ∑”„Àâ¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂

®”°—¥„π°“√ª√–¬ÿ°µå„™â ”À√—∫ß“π «‘®—¬¥â“πÕ◊ËπÊ ¥—ßπ—Èπ

„π°“√°àÕ √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡®÷ß∑”°“√¥—¥·ª≈ß

·≈–ÕÕ°·∫∫ à«π¢Õß«ß°—°‡‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ ·≈– à«π

ª√–°Õ∫∫“ß à«π„À¡à ¥—ßπ’È

- ¢¬“¬¢π“¥¢Õß«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡

 à«π¢Õß∑“ßµ√ß (Straight Sections)  ”À√—∫°“√µ‘¥µ—Èß

Õÿª°√≥å·∑√° (Insertion Devices) ∑—Èßª√–‡¿∑ Undulator

 ”À√—∫‡æ‘Ë¡§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß´‘π‚§√µ√Õπ ·≈–ª√–‡¿∑

Wiggler  ”À√—∫‡æ‘Ë¡æ≈—ßß“π¢Õß· ß ‘́π‚§√µ√Õπ¢÷Èπ‰ª

∂÷ß√–¥—∫ Hard X-rays ‚¥¬«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¢Õß

‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡ ®–¡’™à«ß∑“ßµ√ß 4 ™à«ß  ”À√—∫

µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å·∑√° ‰¥â 4 ™ÿ¥

- ‡ª≈’Ë¬π≈—°…≥–¢Õß«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡“

‡ªìπ·∫∫∑’Ë‡√’¬°«à“ Double Bend Acromat ‡æ◊ËÕ≈¥

¢π“¥¢Õß≈”· ß´‘π‚§√µ√Õπ ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡‡¢â¡¢Õß

· ß´‘π‚§√µ√Õπ

-   √â“ß∑àÕ ÿ≠≠“°“» (Vacuum Chamber)

¢Õß«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„À¡à

-   √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ßÕπÿ¿“§æ≈—ßß“π Ÿß (High

Energy Beam Transport Line)  ”À√—∫≈”‡≈’¬ßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

®“°‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§‡¢â“ Ÿà«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„À¡à

- ÕÕ°·∫∫ ·≈–®—¥ √â“ßÕÿª°√≥å·∑√° ‡æ◊ËÕ

º≈‘µ· ß´‘π‚§√µ√Õπ ”À√—∫ß“π«‘®—¬¥â“πµà“ßÊ

- ‡ª≈’Ë¬π√–∫∫§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß

´‘π‚§√µ√Õπ „Àâ‡ªìπ√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë∑—π ¡—¬

»Ÿπ¬åœ ‰¥â¥”‡π‘π°“√°àÕ √â“ßÕ“§“√ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

· ß ¬“¡ ‡¡◊ËÕªï æ.». 2541 ·≈–¥”‡π‘π°“√µ‘¥µ—Èß

‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ ®“°π—Èπ¥”‡π‘π°“√ª√—∫

 ¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß·≈–‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√ÕπµàÕºŸâ

„™â‡¡◊ËÕæƒ»®‘°“¬π 2546 ‚¥¬º≈°“√¥”‡π‘πß“π∑’Ë ”§—≠

 “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È
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2539 §≥–√—∞¡πµ√’ ¡’¡µ‘Õπÿ¡—µ‘°“√®—¥µ—Èß

»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ·Ààß™“µ‘

·≈– °≈ÿà¡∫√‘…—∑ SORTEC Corporation ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

∫√‘®“§‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ ¡Ÿ≈§à“ 8,000 ≈â“π

∫“∑

2541 ¥”‡π‘π°“√°àÕ √â“ßÕ“§“√ÀâÕßª°‘∫—µ‘°“√

· ß ¬“¡

2542 µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡ª√– ∫

§«“¡ ”‡√Á®„π°“√‡°Á∫°—°Õ‘‡≈Á°µ√Õπ „π Storage Ring

‰¥â‡ªìπ§√—Èß·√°

2545 µ‘¥µ—Èß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß æ√âÕ¡ ∂“π’

∑¥≈Õß·√°  ”À√—∫‡∑§π‘§‚ø‚µÕ‘¡‘™™—π·≈â«‡ √Á®

2546 ‡√‘Ë¡‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

2548 æ—≤π“»—°¬¿“æ«ß°—°‡°Á∫„Àâ°—°‡°Á∫

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß¢÷Èπ ®“° 1,000 ≈â“π

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ‡ªìπ 1,200 ≈â“πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ·≈–

µ‘¥µ—Èß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß æ√âÕ¡ ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫

‡∑§π‘§°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Õ°´å

2549 µ‘¥µ—Èß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß æ√âÕ¡ ∂“π’

∑¥≈Õß ”À√—∫°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π¢π“¥®‘Î« ·≈–°àÕ √â“ß

Õ“§“√ªØ‘∫—µ‘°“√√«¡·≈–√–∫∫ “∏“√≥Ÿª‚¿§

2550 ∑¥ Õ∫ Wavelength Shifter (WLS) ·≈–

√–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ¥â«¬Œ’‡≈’¬¡‡À≈« ·≈–®—¥ √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß

· ßæ√âÕ¡ ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§ PX ·≈– PEEM

2551 ª√–°“»„™âæ√–√“™°ƒ…Æ’°“®—¥µ—È ß

 ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π) ≈ß«—π∑’Ë

19 °—π¬“¬π 2551

ªí®®ÿ∫—πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡¡’√–∫∫≈”‡≈’¬ß

· ß ‘́π‚§√µ√Õπ  3 √–∫∫¥—ßπ’È

1. √–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ‘́π‚§√µ√Õπ∑“ß¥â“π VUV

Photoemission Spectroscopy  ”À√—∫ß“π«‘®—¬∑’Ë„™â· ß

´‘π‚§√µ√Õπ„π¬à“π√—ß ’Õÿ≈µ√“‰«‚Õ‡≈Áµ„π™à«ßæ≈—ßß“π

20 - 240 Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ‡∑§π‘§‚ø‚µÕ‘¡‘™™—π ‡ª°

‚µ√ ‚§√ªï „™â ”À√—∫°“√»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß·¡à‡À≈Á°

°“√»÷°…“°“√®—¥‡√’¬ßµ—«¢ÕßÕ–µÕ¡∫√‘‡«≥æ◊Èπº‘« ·≈–

√Õ¬µàÕ√–À«à“ßæ◊Èπº‘« ®÷ß∑”„Àâ‡∑§π‘§°“√«—¥π’È‡À¡“–°—∫

°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“„πÀ≈“¬Ê ¥â“π ‚¥¬‡©æ“– «— ¥ÿ»“ µ√å

·≈–π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’

2. √–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ”À√—∫

‡∑§π‘§°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡ÕÁ°´å (X-ray Absorption

Spectroscopy, XAS) æ≈—ßß“πµË” „π™à«ßæ≈—ßß“π

1,800 - 8,000 Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ‚¥¬‡∑§π‘§ XAS π’È

‡À¡“– ”À√—∫°“√»÷°…“«‘®—¬„π¥â“πµà“ßÊ Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß

§√Õ∫§≈ÿ¡∑—Èß¥â“π «— ¥ÿ»“ µ√å ‡§¡’ «‘∑¬“»“ µ√å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡°…µ√ µ≈Õ¥®π Õÿµ “À°√√¡µà“ßÊ

3. √–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ”À√—∫°“√

º≈‘µ™‘Èπ à«π¢π“¥®‘Î« (Micro Lithography) ªí®®ÿ∫—π

§«“¡°â“«Àπâ“∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√º≈‘µÕÿª°√≥åµà“ßÊ ·≈–

¢âÕ®”°—¥„π°“√„™âß“πÕÿª°√≥å ‡™àπ Õÿª°√≥å∑“ß°“√·æ∑¬å

°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–º≈‘µÕÿª°√≥å‡§√◊ËÕß„™âµà“ßÊ

„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß‡√◊ËÕ¬Ê ÷́Ëß‡∑§π‘§ Micro Lithography

π’È¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π¢π“¥®‘Î«µà“ßÊ
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ªí®®ÿ∫—π‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª«à“‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õππ—Èπ‡ªìπ

ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘ËßµàÕß“π«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëßª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“·≈â«®–„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß

¡◊Õ ”§—≠„π°“√∑”ß“π«‘®—¬∑’Ëπ”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡¥â“πµà“ßÊ ∑—Èßπ’È °“√æ—≤π“

Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åæ◊Èπ∞“π·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡ªìπªí®®—¬À≈—°¢Õß°“√æ—≤π“ª√–‡∑»

Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë ∂“∫—π®–µâÕßæ—≤π“»—°¬¿“æ·≈–

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡„Àâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®π “¡“√∂º≈‘µ· ß´‘π‚§√µ√Õπ

„π¬à“π√—ß ’‡ÕÁ°´åæ≈—ßß“π ŸßÕ¬à“ß¡’‡ ∂’¬√¿“æ„π°“√„Àâ∫√‘°“√ ·≈–¥”‡π‘π°“√æ—≤π“

µ≈Õ¥®π √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß·≈– ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§µà“ßÊ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ

√Õß√—∫°≈ÿà¡ºŸâ„™â∫√‘°“√À≈“°À≈“¬¥â“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√π—°«‘®—¬∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ®“°∑—Èß¿“§√—∞ ·≈–‡Õ°™π πÕ°®“°π—Èπ¬—ßµâÕßæ—≤π“

»—°¬¿“æ°“√ π—∫ πÿπ¥â“π‡∑§π‘§µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ√«¡∑—Èß¡’°“√æ—≤π“°“√«“ß√–∫∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π¥â“πµà“ßÊ µ≈Õ¥®π

‡ªìπ·À≈àß§«“¡√Ÿâ §«“¡™”π“≠ ·°àπ—°«‘®—¬ «‘»«°√ ™à“ß‡∑§π‘§ ∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’™—Èπ Ÿß∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√º≈‘µ· ß ‘́π‚§√µ√Õπ
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 ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ¿“¬„µâ°“√°”°—∫¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ¥”‡π‘π¿“√°‘®∑’Ë ”§—≠„π°“√¬°√–¥—∫°“√«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡æ◊ËÕ

„Àâª√–‡∑»¡’°“√æ—≤π“∑’Ë¬—Ëß¬◊π‚¥¬„Àâ∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπ®“°‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡ ∑’Ë

¢π“¥æ≈—ßß“πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ 1,200 ≈â“πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“¢Õß

π—°«‘®—¬¿“¬„πª√–‡∑» πÕ°®“°π—Èπ°“√¡’‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ∑”„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“

‡∑§‚π‚≈¬’™—Èπ Ÿß¢÷Èπ¿“¬„πª√–‡∑» ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ —Ëß ¡ª√– ∫°“√≥å ‡∑§π‘§ §«“¡ “¡“√∂

„π°“√®—¥°“√‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬√–¥—∫ Ÿß ™à«¬„Àâ∫ÿ§§≈“°√¢Õß ∂“∫—π “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥

‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°—∫Àπà«¬ß“πÕ◊Ëπ„πª√–‡∑» ≈¥°“√æ÷Ëßæ“ „π à«π¢Õßπ—°«‘®—¬„π ∂“∫—π¬—ß‰¥â¡’

‚Õ°“ ∑”ß“π«‘®—¬™—Èπ·π«Àπâ“·≈– “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥ª√– ∫°“√≥å„Àâ·°àπ—°«‘®—¬√ÿàπ„À¡à

π—°»÷°…“®“° ∂“∫—π°“√»÷°…“µà“ßÊ „πª√–‡∑»„Àâ‰¥â√—∫§«“¡√Ÿâ®“°°“√Ωñ°ªØ‘∫—µ‘°“√„™â

ß“π®√‘ß°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬¢—Èπ ŸßÕ¬à“ß®√‘ß®—ß Õ¥√—∫°—∫«‘ —¬∑—»πå∑’Ë«à“

ç‡ªìπ ∂“∫—π«‘®—¬·Ààß™“µ‘∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√¥”‡π‘π°“√ ·≈– àß‡ √‘¡°“√«‘®—¬

‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑»Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊πé

æ—π∏°‘®
1. «‘®—¬ ·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’́ ‘π‚§√µ√Õπ ·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå®“°· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

2. „Àâ∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

3. ∫√‘°“√«‘™“°“√ ·≈–∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

4. æ—≤π“°”≈—ß§π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’´‘π‚§√µ√Õπ
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 ∂“∫—π‰¥âª√– ∫º≈ ”‡√Á®„π°“√·°â‰¢«ß‚§®√¢Õß≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫ ‚¥¬

°“√ª√—∫§à“ π“¡·¡à‡À≈Á°‡æ◊ËÕ„Àâ‡ âπ∑“ß°“√‚§®√¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‡¢â“„°≈â«ß‚§®√µ“¡∑’Ë

ÕÕ°·∫∫‰«â¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–∑”„Àâ¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π¢≥–°—°‡°Á∫‰«âπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ¬—ßº≈„Àâ

 “¡“√∂°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‰¥âπ“π¢÷Èπ ·≈–¡’ª√‘¡“≥¡“°¢÷Èπ

„πªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2551  ∂“∫—π‰¥â¡’°“√∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß

´‘π‚§√µ√Õπ„Àâ “¡“√∂º≈‘µ ·≈–‡√àßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„Àâ¡’æ≈—ßß“π 1,200 ≈â“πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å

·≈–¡’°“√æ—≤π“·°â‰¢«ß‚§®√¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫®π°√–∑—Ëß¡’ª√‘¡“≥°√–· 

„π«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡“°°«à“ 100 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å ‚¥¬ “¡“√∂æ—≤π“„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

 “¡“√∂Õ¬Ÿà„π«ß°—°‡°Á∫‰¥âπ“π¬‘Ëß¢÷Èπ ¡’°”Àπ¥‡«≈“°“√ à́Õ¡∫”√ÿß∑’Ë·πàπÕπµ“¡§«“¡

®”‡ªìπ πÕ°®“°π’È ∂“∫—π¬—ß‰¥â¥”‡π‘π°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡„Àâ “¡“√∂º≈‘µ

· ß ‘́π‚§√µ√Õπ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡· ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π¬à“π√—ß ’‡Õ° ǻæ≈—ßß“π Ÿß‚¥¬°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å

·∑√°Õ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å  ´÷Ëß°“√¥”‡π‘πß“πµà“ßÊ  “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

°“√·°â ‰¢«ß‚§®√ (COD Correction) ·≈–§à“™à«ß™’«‘µ (Lifetime)
¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

¿“æ· ¥ß§à“°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π¢Õß≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡∑’¬∫°—∫µ”·Àπàß„πÕÿ¥¡§µ‘
°àÕπ·≈–À≈—ß°“√∑”°“√·°â‰¢«ß‚§®√¢Õß≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫
Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡
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¿“¬À≈—ß°“√·°â‰¢«ß‚§®√·≈â«æ∫«à“§à“™à«ß™’«‘µ¢Õß≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°

°≈à“«§◊Õ §à“™à«ß™’«‘µ¢Õß≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ∑’Ë 100 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√åπ—Èπ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°‡¥‘¡∑’Ë¡’§à“ª√–¡“≥

6 ™—Ë«‚¡ß‡ªìπª√–¡“≥ 15 ™—Ë«‚¡ß ÷́Ëß Ÿß°«à“§à“∑’Ë‰¥âÕÕ°·∫∫‰«âª√–¡“≥ 150% °“√∑’Ë

≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡’§à“™à«ß™’«‘µ‡æ‘Ë¡¢÷Èππ’È™à«¬„Àâ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∫√√®ÿÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß‚§®√

¬—ßº≈„Àâ “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√· ß‰¥â¡“°¢÷Èπ

¿“æ· ¥ßª√‘¡“≥°√–· Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß
°—°‡°Á∫„πÀπ÷Ëß√Õ∫«—π¢Õß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2550
(¿“æ∫π) °ÿ¡¿“æ—π∏å 2551 (¿“æ°≈“ß) ·≈–
µÿ≈“§¡ 2551 (¿“æ≈à“ß) º≈®“°°“√
ª√—∫ª√ÿß«ß‚§®√¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫
∑”„Àâ§à“™à«ß™’«‘µ¢Õß≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®π
 “¡“√∂ª√—∫‡ª≈’Ë¬π√Õ∫°“√∫√√®ÿÕ‘‡≈Á°µ√Õπ
‡¢â“„π«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ®“° 4 §√—ÈßµàÕ«—π
‡ªìπ 2 §√—ÈßµàÕ«—π ™à«¬„Àâ “¡“√∂®—¥ √√
‡«≈“°“√„Àâ∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπ·°àºŸâ„™â‰¥â
‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°«—π≈– 2 ™—Ë«‚¡ß πÕ°®“°π—Èπ®–
 —ß‡°µÿ‰¥â«à“°√–· ‡©≈’Ë¬¡’§à“‡æ‘Ë¡¡“°¢÷ÈπÕ’°¥â«¬

¿“æ· ¥ß°“√æ—≤π“¢Õß§à“™à«ß™’«‘µ¢Õß≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫
¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡
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°“√µ‘¥µ—ÈßÕ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å„π«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ ‰¡à∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√

∫√√®ÿÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫≈¥≈ß·µàÕ¬à“ß„¥ πÕ°®“°π—Èπ¬—ßæ∫«à“≈—°…≥–°“√‚§®√¢Õß

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡ªìπ‰ªµ“¡º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥ ·≈–°“√∑”·∫∫®”≈Õß

°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å·∑√°Õ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å (Undulator) ·≈–°“√∑¥ Õ∫
 ∂“∫—πª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√µ‘¥µ—ÈßÕ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å„π à«π™à«ßµ√ß¢Õß«ß°—°‡°Á∫

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ√–À«à“ß·¡à‡À≈Á° BM2 ·≈– BM3 ‚¥¬À≈—ß°“√µ‘¥µ—Èß‰¥âª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π

°“√°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫¢≥–∑’Ë¡’Õ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å·∑√°Õ¬Ÿà¥â«¬ §«“¡ “¡“√∂„π°“√

°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π¢≥–∑’Ë¡’Õÿª°√≥å·∑√°Õ¬Ÿà¥â«¬π’È‡ªìπº≈ ◊∫‡π◊ËÕß®“°»—°¬¿“æ¢Õß∑’¡ß“π

‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§∑’Ë “¡“√∂·°â‰¢·≈–ª√—∫«ß‚§®√¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫ „πÕπ“§µ

 ∂“∫—π¬—ß¡’‚§√ß°“√∑’Ë®–µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å·∑√° Wavelength Shifter ∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ√—ß ’

‡Õ°´åæ≈—ßß“π ŸßÕ’°¥â«¬

¿“æ (°) ™ÿ¥·¡à‡À≈Á°Õ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å∑’Ëµ‘¥µ—Èß„π«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ
¿“æ (¢) ©“°√—∫· ß®“°Õ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å∑”¥â«¬‚≈À–∑—ß ‡µπ∑’Ë√âÕπ®π‡ÀÁπ‡ªìπ ’·¥ß

¿“æ ‡ª°µ√—¡ (®“°°“√§”π«≥) ¢Õß· ß∑’Ëº≈‘µ®“°Õ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å´÷Ëß¡’§«“¡‡¢â¡ Ÿß°«à“
· ß∑’Ë‰¥â®“°·¡à‡À≈Á° Õß¢—È« ‚¥¬¡’‚§√ß°“√∑’Ë®–π”‰ª„™âß“π∑’Ë√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß∑’Ë 3  ”À√—∫
‡∑§π‘§ Nano-XAS, Micro-XPS ·≈– X-PEEM ´÷Ëß§“¥«à“®– “¡“√∂‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√
ª√–¡“≥‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡ 2552

(¢)(°)



2008 Annual Report  21

Sy
nc

hr
ot

ro
n 

Li
gh

t 
Re

se
ar

ch
 I
ns

tit
ut

e 
(P

ub
lic

 O
rg

an
iz
at

io
n)

°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å·∑√° Wavelength Shifter
      ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√‡µ√’¬¡ª√–°Õ∫™ÿ¥·¡à‡À≈Á° Wavelength Shifter (WLS) ·≈–

∑”°“√∑¥ Õ∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ¬«¥¬‘Ëß¥â«¬Œ’‡≈’¬¡‡À≈«

 º≈°“√∑¥ Õ∫ª√“°Ø«à“ “¡“√∂≈¥Õÿ≥¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«·¡à‡À≈Á°≈ß‡À≈◊Õ 77 ‡§≈«‘π µ“¡

∑’ËµâÕß°“√ ‚¥¬„™âª√‘¡“≥Œ’‡≈’¬¡‡À≈«√«¡ 260 ≈‘µ√ ·≈–„™â‡«≈“„π°“√∑”§«“¡‡¬Áπ¬«¥¬‘Ëß∑—ÈßÀ¡¥

3.5 ™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫∑’Ë ∂“∫—π MAX-LAB ‰¥â‡§¬∑¥ Õ∫‰«â ‚¥¬ MAX-LAB „™âª√‘¡“≥

Œ’‡≈’¬¡‡À≈« 340 ≈‘µ√ ¿“¬„π‡«≈“‡∑à“°—π (3.5 ™—Ë«‚¡ß) ®–‡ÀÁπ«à“ ∂“∫—π„™âª√‘¡“≥Œ’‡≈’¬¡

‡À≈«πâÕ¬°«à“ MAX-LAB ∂÷ß 80 ≈‘µ√ ∑—Èßπ’È‡ªìπº≈‡π◊ËÕß®“°°“√∑’Ë ∂“∫—π‰¥âª√—∫ª√ÿßΩ“¢Õß

Cryostat „À¡à„Àâ¡’°“√ªÑÕß°—π°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ°—∫¿“¬πÕ°„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ

¿“æ ấ“¬ Cryostat ·≈–™ÿ¥ Lambda Plates ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“„À¡à ·≈–∑”°“√
ª√–°Õ∫‡¢â“°—∫™ÿ¥·¡à‡À≈Á°µ—«π”¬‘Ëß¬«¥ ·≈– Magnet Support ·≈–¿“æ¢«“
°“√∑¥ Õ∫°“√À≈àÕ‡¬Áπ

¿“æ· ¥ß°“√‡µ√’¬¡√–∫∫ ÿ≠≠“°“» ”À√—∫°“√µ‘¥µ—Èß™ÿ¥·¡à‡À≈Á° WLS
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 ∂“∫—π‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫√–∫∫ ÿ≠≠“°“» ”À√—∫°“√µ‘¥µ—Èß™ÿ¥·¡à‡À≈Á° WLS ·≈–

ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√ √â“ß ¿“æ§«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“»√–¥—∫∑’Ë‡√’¬°«à“ Ultra-High

Vacuum (ª√–¡“≥ 1x10-10 ∑Õ√å) ´÷Ëß®”‡ªìπµàÕ°“√„™âß“π¢Õß WLS ´÷Ëß‰¥â¥”‡π‘π°“√

µ‘¥µ—Èß„π«ß·À«π°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π™à«ß«—π∑’Ë 26-30 æƒ…¿“§¡ 2551 ·≈–‰¥â¡’°“√

∑¥ Õ∫™ÿ¥·¡à‡À≈Á°¢ÕßÕÿª°√≥å·∑√° WLS ·≈–√–∫∫®à“¬°”≈—ß∑—Èß Õß™ÿ¥ ”À√—∫·¡à‡À≈Á°

WLS ‚¥¬∑”°“√À≈àÕ‡¬Áπ·¡à‡À≈Á° WLS ¥â«¬Œ’‡≈’¬¡‡À≈«®π∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 ‡§≈«‘π (-269

Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ) ®“°π—Èπ®÷ß∑”°“√®à“¬°√–· „Àâ·°à·¡à‡À≈Á°®π∂÷ß 250 ·Õ¡·ª√å ®π‰¥â

 π“¡·¡à‡À≈Á°¢π“¥ 6.4 ‡∑ ≈“ µ“¡µâÕß°“√

¿“æ· ¥ß§à“ π“¡·¡à‡À≈Á° Ÿß ÿ¥ (Peak
Field) ¢Õß Superconducting WLS «—¥
‰¥âµ“¡§à“∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â

¿“æ· ¥ß°“√À≈àÕ‡¬Áπ¢Õß·¡à‡À≈Á° Superconducting WLS
®π∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ -269 C

¿“æ· ¥ß°“√‡°‘¥ Quenching ¢Õß·¡à‡À≈Á°¢≥–∑”°“√®à“¬°√–· 
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°“√µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥√—ß ’‡Õ° ǻ™π‘¥ Fluorescence  ≥  Beamline 8
      ∂“∫—π¥”‡π‘π°“√µ‘¥µ—Èß ·≈–∑¥ Õ∫√–∫∫«—¥„À¡à Õß√–∫∫ §◊Õ (1) √–∫∫ 5-grid

X-ray Fluorescent Ion Chamber Detector ·≈– (2) √–∫∫ 13-element Germanium

Array Detector ≥  ∂“π’∑¥≈Õß¢Õß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß BL8 ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫‡∑§π‘§°“√«—¥ X-ray

Absorption Spectroscopy „π‚À¡¥°“√«—¥·∫∫ Fluorescence Yield ´÷Ëß°“√«—¥„π

‚À¡¥π’È¡’§«“¡‰«µàÕ°“√«—¥∏“µÿ‡®◊Õ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬¡“°„π “√µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬ “¡“√∂µ√«®«—¥∏“µÿ

‡®◊Õ∑’Ë¡’πâÕ¬∂÷ß„π‡√◊Õπ¢Õß 100  à«π„π≈â“π à«π (ppm) ªí®®ÿ∫—π ∂“∫—π‰¥â‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√

√–∫∫«—¥π’È·°àºŸâ„™â¿“¬πÕ°·≈â«

°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“°√–·  ·≈– π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß

™ÿ¥·¡à‡À≈Á° WLS

¿“æ· ¥ß√–∫∫«—¥ 13-element Germanium Array Detector  ”À√—∫‡∑§π‘§
X-ray Absorption Spectroscopy
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‚§√ß°“√æ—≤π“»—°¬¿“æ√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß Beamline 6

°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§
°“√π”· ß´‘π‚§√µ√Õπ®“°√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß BL6 ¡“„™â„π°“√ √â“ß ‘Ëßª√–¥‘…∞å

®ÿ≈¿“§ Õ—π‰¥â·°à ™‘Èπ à«π°≈‰°¢π“¥®‘Î« µ≈Õ¥®π√–∫∫®ÿ≈¿“§∑“ß°≈·≈–∑“ß‰øøÑ“ ‡ªìπ

‡∑§π‘§∑’ËÕ”π«¬„Àâ‰¥âº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’≈—°…≥–æ‘‡»… §◊Õ¡’§«“¡·¡àπ¬” Ÿß ‚§√ß √â“ß¡’¢Õ∫

‡√’¬∫µ√ß ·≈–¡’§«“¡Àπ“‰¥â∂÷ß¬à“π¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§¥â«¬

· ß´‘π‚§√µ√Õπ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ ≥  ∂“∫—πª√–°Õ∫¥â«¬°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õæ◊Èπ∞“π∑’Ë®”‡ªìπ

·≈–°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√º≈‘µ ÷́ËßπÕ°®“°°“√®—¥´◊ÈÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë¡’§«“¡´—∫

´âÕπ¡“°Ê ·≈â«¬—ß¡’°“√ÕÕ°·∫∫·≈–º≈‘µ¢÷Èπ„™âß“π‡ÕßÕ’°¥â«¬ à«πÀπ÷Ëß ∑”„Àâ “¡“√∂

ª√–À¬—¥ß∫ª√–¡“≥≈ß‰¥âÕ¬à“ß¡“°

°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ
πÕ°®“°√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ÀâÕß –Õ“¥ (Clean Room) ·≈–Õÿª°√≥åª√–°Õ∫

À≈“¬ à«π∑’Ë ∂“∫—π‰¥â∑”°“√®—¥´◊ÈÕ ·≈–æ—≤π“¢÷Èπ‡Õß·≈â« „πªïß∫ª√–¡“≥ 2551‰¥â¡’°“√

®—¥À“·≈–æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‰¥â·°à °“√®—¥´◊ÈÕ‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡µàÕ “¬µ—«π”‰øøÑ“

®ÿ≈¿“§¥â«¬§≈◊ËπÕ—≈µ√“‚´π‘° (Ultrasonic Wedge-type Wire Bonder) °“√®—¥´◊ÈÕ

‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ”ª≈Õ¥‰ÕÕÕπ (DI Water Generator) °“√æ—≤π“√–∫∫‡°Á∫πÈ”ª≈Õ¥

‰ÕÕÕπ·≈–√–∫∫®à“¬πÈ”‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘‰ª¬—ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µà“ßÊ °“√æ—≤π“√–∫∫¢—¥‡√’¬∫

™‘Èπß“π∑“ß°≈ (Mechanical Polisher) °“√æ—≤π“√–∫∫‡§≈◊Õ∫øî≈å¡∫“ß RF-sputtering

·≈–°“√æ—≤π“√–∫∫°“√ °—¥‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ¥â«¬°“√æàπ∑√“¬ (Sand Blasting) æ√âÕ¡√–∫∫

°”®—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬ „πªí®®ÿ∫—πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§¢Õß ∂“∫—π‰¥â

‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å°“√«‘®—¬·°àºŸâ„™â∑—Èß¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ°¥—ßπ’È

√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß BL6 ‰¥â„Àâ∫√‘°“√Õ“∫√—ß ’‡Õ° ǻæ≈—ßß“πµË”≈ß∫π™‘Èπ«— ¥ÿ

µ—«Õ¬à“ßµà“ßÊ ·≈–©“¬√—ß ’‡Õ°´å‡æ◊ËÕº≈‘µ ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§

‡§√◊ËÕß‡§≈◊Õ∫‰Õ√–‡À¬¢Õß‚≈À– Au, Ag, Cu, Ti, Ni, Al, NiCr ∑’Ë “¡“√∂„Àâ

§«“¡Àπ“¢Õßøî≈å¡‰¥â∂÷ß 2000 Õ—ß µ√Õ¡

‡§√◊ËÕß‡§≈◊Õ∫øî≈å¡∫“ß RF-sputtering  “¡“√∂‡§≈◊Õ∫‰¥â∑—Èß‚≈À–·≈–©π«π ‚¥¬

ªí®®ÿ∫—π¡’«— ¥ÿµ—Èßµâπ‰¥â·°à Au, Ag, Ni, Cr, Ti, Pb ∑”§«“¡Àπ“¢Õßøî≈å¡‰¥â∂÷ß√–¥—∫

À≈“¬‰¡‚§√‡¡µ√

‡§√◊ËÕßÀ¡ÿπ‡§≈◊Õ∫¢Õß‡À≈«¥â«¬§«“¡‡√Á«√Õ∫∂÷ß 6000 √Õ∫µàÕπ“∑’
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‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–ª√—∫ ¿“ææ◊Èπº‘«™‘Èπß“π¥â«¬æ≈“ ¡“¢Õß·°ä ÕÕ°´‘‡®π

À√◊Õ·°ä º ¡¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π·≈–§“√å∫Õπ‡µµ√–ø≈ŸÕÕ‰√¥å

‡§√◊ËÕß∂à“¬∑Õ¥≈«¥≈“¬®ÿ≈¿“§¥â«¬· ßÕ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ  “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥≈«¥≈“¬

®ÿ≈¿“§¢π“¥‡≈Á°∂÷ß 1.5 ‰¡‚§√‡¡µ√ ≈ß∫π™‘Èπß“π‰¥â

‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡Àπ“¢Õßøî≈å¡∫“ß¥â«¬À≈—°°“√·∑√° Õ¥¢Õß· ß  “¡“√∂«—¥§«“¡

Àπ“¢Õßøî≈å¡‰¥â„π√–¥—∫Õ—ß µ√Õ¡

‡§√◊ËÕßæàπ∑√“¬‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥‡°“–¢Õß«— ¥ÿ∫π∞“π√Õß‚¥¬„™âºß∑√“¬¢π“¥ª√–¡“≥

5 ‰¡‚§√‡¡µ√

°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√º≈‘µ ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§
 ∂“∫—π‰¥â∑”°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√º≈‘µ ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§ ™à«¬„Àâ “¡“√∂√àπ

√–¬–‡«≈“ ≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ ·≈–‡À¡“– ¡°—∫™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥‡§√◊ËÕß®—°√·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë¡’

Õ¬ŸàÕ¬à“ß®”°—¥ °√–∫«π°“√º≈‘µ ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§‚¥¬ —ß‡¢ªª√–°Õ∫¥â«¬¢—ÈπµÕπÀ≈—°Ê ¥—ßπ’È

‡µ√’¬¡ “√‰«· ß∑’Ë®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫· ß´‘π‚§√µ√Õπ„Àâ¡’§«“¡Àπ“µ“¡≈—°…≥–√Ÿª

√à“ß¢Õß ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§π—ÈπÊ „π¢—ÈπµÕππ’È‰¥âæ—≤π“°√–∫«π°“√‡µ√’¬¡ “√‰«· ß„Àâ¡’

§«“¡Àπ“∑’Ë§«∫§ÿ¡‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬” ‚¥¬ “¡“√∂∑”§«“¡Àπ“‰¥â∂÷ß 3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

‡µ√’¬¡Àπâ“°“°°—Èπ√—ß ’‡Õ° ǻ≈«¥≈“¬®ÿ≈¿“§ ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥≈«¥≈“¬‡ß“¢Õß· ß∑’Ë®–

µ°°√–∑∫ “√‰«· ß‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥‡ªìπ‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§√Ÿª√à“ßµà“ßÊ „π¢—ÈπµÕππ’È‰¥âæ—≤π“≈¥

µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µÀπâ“°“°≈«¥≈“¬‚¥¬„™â‚≈À–‡ß‘π´÷Ëß¡’√“§“∂Ÿ°°«à“∑Õß§”∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà‚¥¬∑—Ë«‰ª

ª√–¡“≥ 80 ‡∑à“ ‡ªìπ«— ¥ÿ°—Èπ√—ß ’‡Õ°´å ·≈–„™â·ºàπ°√“‰øµå À√◊Õ·ºàπæÕ≈‘‡¡Õ√åµà“ß Ê ‡™àπ

Kapton ·≈– PET ‡ªìπ∞“π√Õß≈«¥≈“¬∑’Ë‚ª√àß· ß‡Õ° ǻ‡√¬å Àπâ“°“°≈«¥≈“¬∑’Ë‰¥âæ—≤π“¢÷Èπ

 “¡“√∂„™âß“π‰¥â¥’ ”À√—∫ß“πº≈‘µ ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à°«à“ 20 ‰¡‚§√‡¡µ√¢÷Èπ‰ª

( ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§ à«π¡“°¡’¢π“¥Õ¬Ÿà„π¬à“ππ’È)

©“¬√—ß ’‡Õ°´åºà“πÀπâ“°“° √â“ß≈«¥≈“¬·≈–≈â“ßøî≈å¡„Àâ‡°‘¥‡ªìπ‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§

µ“¡∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â „π¢—ÈπµÕππ’È‰¥âæ—≤π“√–∫∫°“√©“¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ·∫∫„À¡à∑’Ë¡’°“√

§”π«≥§à“æ≈—ßß“π∑’Ë™‘Èπß“π‰¥â√Õ∫µàÕ√Õ∫  “¡“√∂∑”π“¬º≈°“√©“¬· ß≈à«ßÀπâ“‰¥â¥â«¬

‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÕ¬à“ßßà“¬∑’Ë§‘¥§âπ¢÷Èπ ®“°°“√∑¥ Õ∫„™âß“π “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√©“¬

· ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥·≈– ¿“æªí®®—¬¢Õß ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§·µà≈–™π‘¥‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§∑—Èß„π≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπ°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ

·≈–°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√¥—ß‰¥â°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßµâπ‡ªìπ°√–∫«π°“√µàÕ‡π◊ËÕß∑’ËµâÕß¥”‡π‘π

µàÕ‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ‡π◊ËÕß®“°°“√æ—≤π“„Àâ ‘Ëßª√–¥‘…∞å®ÿ≈¿“§¡’§«“¡´—∫ ấÕπ·≈–¡’ª√–‚¬™πå¡“°

¢÷Èπ®–∑”„Àâ ¿“æ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°√–∫«π°“√º≈‘µ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡‰ª¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ®÷ß®”‡ªìπµâÕß

¥”‡π‘π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“„Àâ√ÿ¥Àπâ“¬‘ËßÊ ¢÷Èπ‰ª Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„π√–À«à“ß¥”‡π‘π°“√æ—≤π“

¥—ß°≈à“« ‰¥â¡’°“√ √ÿª‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ ‘Ëßª√–¥‘…∞å∑’Ë¡’§«“¡´—∫´âÕπ„π·µà≈–√–¥—∫‰«â ‡æ◊ËÕ

„Àâ “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‡™‘ß«‘®—¬·≈–∂à“¬∑Õ¥Õß§å§«“¡√Ÿâ Ÿà¿“§Õÿµ “À°√√¡„πÕπ“§µ
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°“√æ—≤π“√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß
æ√âÕ¡ ∂“π’∑¥≈Õß

√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ”À√—∫‡∑§π‘§ Protein Crystallography
 ”À√—∫°“√ √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß√—ß ’‡Õ° ǻæ≈—ßß“π Ÿß ”À√—∫‡∑§π‘§ Protein

Crystallography π’È  ∂“∫—π‰¥â®—¥°“√ √â“ßÕÿª°√≥å∫“ß à«π¢÷Èπ‡Õß ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂æ÷Ëßæ“

µπ‡Õß‰¥â„π√–¬–¬“« ‚¥¬ ∂“∫—π‰¥â√—∫§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√®—¥ √â“ßÕÿª°√≥å

®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¢Õß ∂“∫—π´‘π‚§√µ√Õπ®“°µà“ßª√–‡∑» ∑—Èßπ’È§«“¡°â“«Àπâ“„π°“√

¥”‡π‘π°“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß ·≈–®—¥À“™‘Èπ à«πÕÿª°√≥åµà“ßÊ √«¡∑—Èß°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫«—¥  “¡“√∂

 √ÿª‡ªìπ¢âÕÊ ‚¥¬ —ß‡¢ª ‰¥â¥—ßπ’È

 à«πÀπâ“¢Õß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß (Front-end)
°“√®—¥ √â“ßÀâÕß ÿ≠≠“°“» ·≈–Õÿª°√≥å √«¡∑—Èß™‘Èπ à«π¬àÕ¬¢Õß à«πÀπâ“‰¥â

¥”‡π‘π°“√‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« ‚¥¬‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥ √â“ß ≥ ‚√ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈ ¢Õß

 ∂“∫—π ¢≥–π’ÈÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√ª√–°Õ∫·≈–∑¥ Õ∫À“√Õ¬√—Ë« ”À√—∫°“√„™âß“π„π

 ÿ≠≠“°“»√–¥—∫ Ÿß
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Õß

¿“æ· ¥ßÀâÕß ÿ≠≠“°“»¢Õß à«πÀπâ“√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ”À√—∫‡∑§π‘§
Protein Crystallography
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√–∫∫°√–®°∑”· ß¢π“π (Collimating Mirror System)
 ∂“∫—π‰¥â®—¥ √â“ßÀâÕß ÿ≠≠“°“»∑’Ë®–µ‘¥µ—Èß°√–®° æ√âÕ¡√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ°√–®°·≈â«

‡ √Á®‡ªìπ à«π„À≠à ‚¥¬‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥ √â“ß ≥ ‚√ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈¢Õß ∂“∫—π ¢≥–π’È

Õ¬Ÿà√–À«à“ß°“√ª√–°Õ∫·≈–∑¥ Õ∫

‚¡‚π‚§√‡¡‡µÕ√å (Monochromator)
∑’¡«‘»«°√·≈–π—°«‘®—¬¢Õß ∂“∫—π‰¥â∑”°“√®—¥ √â“ß ·≈–∑¥ Õ∫‚¡‚π‚§√‡¡‡µÕ√å

 ”À√—∫„™âß“π∑’Ë√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ”À√—∫‡∑§π‘§ Protein Crystallography ‡ªìπ§√—Èß·√°

‚¥¬Õÿª°√≥å à«π„À≠à‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥ √â“ß ≥ ‚√ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈¢Õß ∂“∫—π ªí®®ÿ∫—π

°”≈—ßÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫°“√„™âß“π

√–∫∫°√–®°‚ø°— · ß (Focusing Mirror System)
ªí®®ÿ∫—πÕ¬Ÿà„π™à«ß°“√º≈‘µ™‘Èπß“π ÷́Ëß·≈â«‡ √Á®·≈â«ª√–¡“≥ 70% §“¥«à“®–·≈â«‡ √Á®

°àÕπ°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß¢Õß‡∑§π‘§ Protein Crystallography

¿“æ· ¥ßÀâÕß ÿ≠≠“°“»¢Õß√–∫∫∑”· ß¢π“π  ”À√—∫‡∑§π‘§
Protein Crystallography

¿“æ· ¥ß‚¡‚π‚§√‡¡‡µÕ√å∑’Ë
 √â“ß¢÷Èπ∑’Ë ∂“∫—π ”À√—∫
‡∑§π‘§ Protein
Crystallography ´÷Ëß°”≈—ß
Õ¬Ÿà√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫°“√
∑”ß“π

¿“æ√Ÿª· ¥ß à«πΩ“ºπ—ß¥â“π≈à“ß¢ÕßÀâÕß
 ÿ≠≠“°“»¢Õß√–∫∫°√–®°‚ø°— · ß ”À√—∫
‡∑§π‘§ Protein Crystallography
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Vacuum Fittings ·≈–Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ
Õÿª°√≥å‡À≈à“π’È®–„™â„π°“√ª√–°Õ∫„π™à«ß ÿ¥∑â“¬ ‚¥¬ªí®®ÿ∫—π°”≈—ßÕ¬Ÿà„π™à«ß

°“√ÕÕ°·∫∫‡æ◊ËÕ®—¥ √â“ß‡Õß‚¥¬‚√ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈¢Õß ∂“∫—π

Control Electronics & Power Supply
 ∂“∫—π‰¥âÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß√–∫∫§«∫§ÿ¡°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπÕÿª°√≥å‡™‘ß· ß„π à«π

Àπâ“‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«‚¥¬ª√–°Õ∫¥â«¬

1. √–∫∫ X-ray Beam Position Monitor

2. √–∫∫ X-ray Slits

3. √–∫∫ Beam Shutter

√–∫∫°“√«—¥ ”À√—∫‡∑§π‘§  Protein Crystallography
„π™à«ß‡¥◊Õπ°—π¬“¬π æ.». 2551 π—°«‘®—¬¢Õß ∂“∫—π√à«¡°—∫∑’¡«‘»«°√®“°∫√‘…—∑

Marresearch GmbH ·≈– Bruker ‰¥â∑”°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫«—¥ ”À√—∫ ∂“π’∑¥≈Õß

Protein Crystallography ÷́Ëß‡ªìπ ∂“π’∑¥≈Õß∑’Ë„™â ”À√—∫°“√»÷°…“‚§√ß √â“ß

º≈÷°¢Õß‚ª√µ’π ‚¥¬„π™—Èπµâπ‰¥â„™â·À≈àß°”‡π‘¥√—ß ’‡Õ°´å·∫∫ Rotating Anode

Generator ∑’Ë¡’‚≈À–∑Õß·¥ß‡ªìπ‡ªÑ“ ·≈– “¡“√∂º≈‘µ√—ß ’‡Õ°´å∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ

1.542 Õ—ß µ√Õ¡ (1 Õ—ß µ√Õ¡ ‡∑à“°—∫ 10-10 ‡¡µ√) ·≈–¡’§«“¡‡¢â¡· ß„π√–¥—∫

1010 ‚øµÕπ/«‘π“∑’/µ“√“ß¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡À¡“– ”À√—∫°“√»÷°…“‚§√ß √â“ßº≈÷°¢Õß

‚ª√µ’π ·≈–‚§√ß √â“ß¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈¢π“¥„À≠à (Macromolecules) „πÕπ“§µ

‡¡◊ËÕ°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫≈”‡≈’¬ß√—ß ’‡Õ°´åæ≈—ßß“π Ÿß∑’ËµàÕ®“°«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

·≈â«‡ √Á® √–∫∫À—««—¥π’È®–∂Ÿ°¬â“¬‰ª‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß¥—ß°≈à“« ‡æ◊ËÕ

„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥√—ß ’‡Õ° ǻ °“√∑¥≈Õß¥â«¬‡∑§π‘§π’Èº≈÷°

‚ª√µ’π®–∂Ÿ°®—∫¬÷¥¥â«¬√–∫∫®—∫¬÷¥À√◊Õ Goniostat  ‚¥¬ “¡“√∂À¡ÿπº≈÷°‰¥â 360

Õß»“ √Õ∫·°πº≈÷°·≈–¡’√–∫∫√—°…“§«“¡‡¬Áπ∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ëª√–¡“≥ -175 ÌC „Àâ

°—∫º≈÷°‚ª√µ’π √Ÿª·∫∫°“√·∑√° Õ¥¢Õßº≈÷°®–∂Ÿ°∫—π∑÷°¥â«¬À—««—¥·∫∫ CCD ∑’Ë

¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 165 ¡¡. „πÕπ“§µ‡¡◊ËÕ°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫≈”‡≈’¬ß√—ß ’

‡Õ°´åæ≈—ßß“π Ÿß∑’ËµàÕ®“°«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ·≈â«‡ √Á®  ∂“∫—π®–∑”°“√¬â“¬

√–∫∫À—««—¥π’È‰ª‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß¥—ß°≈à“« ‡æ◊ËÕ„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ„π

°“√∑¥≈Õß

√Ÿª· ¥ß√–∫∫«—¥ ”À√—∫‡∑§π‘§ Protein Crystallography
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∑—Èßπ’È πÕ°®“°√–∫∫«—¥∑“ß¥â“π Protein Crystallography ·≈â«  ∂“∫—π¬—ß

‰¥â¥”‡π‘π°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åµà“ßÊ ∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫√Õß√—∫°“√„Àâ∫√‘°“√ ‡™àπ °≈âÕß

®ÿ≈∑√√»πå ‡µÕ√‘‚Õ ·≈–Õÿª°√≥å ”À√—∫‡µ√’¬¡º≈÷°µ—«Õ¬à“ß §Õ¡æ‘«‡µÕ√åæ√âÕ¡‚ª√·°√¡

 ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–‰π‚µ√‡®π‡À≈« ”À√—∫°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßº≈÷°‚ª√µ’π

‚¥¬ ∂“π’∑¥≈Õß Protein Crystallography  “¡“√∂‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√√“«‡¥◊Õπ¡°√“§¡

æ.». 2552

√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ”À√—∫‡∑§π‘§
Photoemission & Spectromicroscopy

√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ßπ’È √â“ß¢÷Èπ®“°°“√¥—¥·ª≈ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß Beamline 4

∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡ ·≈–‰¥â¢¬“¬™à«ßæ≈—ßß“π®“°‡¥‘¡ 20-240 Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ‡ªìπ 40-160

·≈– 220-1040 Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ‚¥¬„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ∑’Ëº≈‘µ®“°Õÿª°√≥å·∑√°Õ—π¥Ÿ

‡≈‡µÕ√å∑”„Àâ‰¥â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡ Ÿß°«à“‡¥‘¡ª√–¡“≥ 2000 ‡∑à“ ‡æ◊ËÕ

√Õß√—∫ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“ππ“‚π (Nano-science) √–∫∫≈”‡≈’¬ß· ßπ’È®– “¡“√∂„Àâ

∫√‘°“√ ”À√—∫‡∑§π‘§ Nano-XAS,  Micro-XPS ·≈– X-PEEM ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

°“√∂à“¬¿“æ√–¥—∫®ÿ≈¿“§∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂·¬–·¬°‡™‘ßµ”·Àπàß√–¥—∫¥’°«à“ 20

π“‚π‡¡µ√ ·≈– “¡“√∂∑’Ë®–‡æ‘Ë¡°”≈—ß·¬°·¬–‡ªìπ 3 π“‚π‡¡µ√„πÕπ“§µ

°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå “√¥â«¬‡∑§π‘§ XPS ∑’Ë„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ·≈– “¡“√∂

‡≈◊Õ°‚À¡¥°“√«—¥„π≈—°…≥– Micro-XPS §◊Õ‡≈◊Õ°∫√‘‡«≥∑’Ë®–«—¥„π√–¥—∫‰¡‚§√‡¡µ√

·≈–¡’§«“¡·¬°·¬–æ≈—ßß“π„π√–¥—∫ª√–¡“≥ 300 ¡‘≈≈‘Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈å ‡∑’¬∫°—∫√–∫∫

XPS ¢Õß ∂“∫—π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π´÷Ëß¡’§«“¡·¬°·¬–æ≈—ßß“πª√–¡“≥ 1000 ¡‘≈≈‘

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈å ·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¬°·¬–µ”·Àπàßµ√«®«—¥„π√–¥—∫¡‘≈≈‘‡¡µ√

´÷Ëß®–∑”„Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

°“√¥”‡π‘πß“π®—¥ √â“ß ·≈–µ‘¥µ—Èß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß Beamline 3 „πªï

ß∫ª√–¡“≥ æ.». 2551  “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

‰¥â¥”‡π‘π°“√µ‘¥µ—Èß ·≈–µàÕ‡™◊ËÕ¡ à«πÀπâ“¢Õß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ßæ√âÕ¡√–∫∫

µ√«®«—¥· ß ”À√—∫∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π¢ÕßÕ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å

‰¥â¥”‡π‘π°“√ÕÕ°·∫∫∑“ß«‘»«°√√¡¢Õß™‘Èπ à«πµà“ßÊ ∑’ËµâÕß¡’°“√¥—¥·ª≈ß

À√◊Õ∑”‡æ‘Ë¡‡µ‘¡®“°√–∫∫∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡ ‡™àπ Chamber Mirror Manipulator & Holder

‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥À“°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå PEEM ·≈â«‡ √Á®

§“¥«à“®–¡’°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß„À¡àπ’È„πª≈“¬ªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2552

·≈–æ√âÕ¡∑’Ë®–„Àâ∫√‘°“√„πµâπªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2553

·ºπ¿“æ· ¥ß°“√®—¥«“ß°√–®°·≈–‡°√µµ‘ß¢Õß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß
Beamline 3
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‚§√ß°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â ”À√—∫°“√ √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß

‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ‡æ◊ËÕß“π«‘®—¬∑“ßπ“‚π

‡∑§‚π‚≈¬’„πª√–‡∑»Õ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ »Ÿπ¬åπ“‚π

‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ·≈– ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ ®÷ß‰¥â¡’‚§√ß°“√∑’Ë®–∑”

∫—π∑÷°¢âÕµ°≈ß§«“¡√à«¡¡◊Õ ·≈–¡’°“√®—¥ √√ß∫ª√–¡“≥√à«¡°—π‡æ◊ËÕ®—¥µ—Èß ç ∂“π

√à«¡«‘®—¬¡∑ . - π“‚π‡∑§ ‡æ◊ËÕ°“√„™â· ß´‘π‚§√µ√Õπ (SUT-NANOTEC Joint

Research Facility for Synchrotron Utilization)é ‡æ◊ËÕ°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡¡◊Õ

√–À«à“ß ∂“∫—π∑—Èß “¡Õ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡™—¥‡®π ‚¥¬§«“¡√à«¡¡◊Õ·∫∫‰µ√¿“§’∑—Èß

„π°“√¥”‡π‘π°“√ ·≈–°“√∫√‘À“√®—¥°“√√–À«à“ß ∂“∫—π¢Õß√—∞∑—Èß “¡π’È®–∑”„Àâ

∫ÿ§≈“°√¢Õß·µà≈– ∂“∫—π‰¥â¡’‚Õ°“  √â“ßº≈ß“π«‘®—¬ ·≈–æ—≤π“∑“ß¥â“ππ“‚π

‡∑§‚π‚≈¬’‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå™—Èπ Ÿß√à«¡°—∫°“√„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ¥â«¬

∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®”°—¥‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥  ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß

 “√√–¥—∫ Nano-scale ®π∂÷ß√–¥—∫ Atomic-scale ¡’°“√®—¥µ—Èß·≈–æ—≤π“‚§√ß √â“ß

æ◊Èπ∞“πª√–°Õ∫Õ◊Ëπ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡°“√„™âß“π Beamline ∑’Ë‰¥âæ—≤π“¢÷Èπ ‡™àπ æ—≤π“

 ∂“π’∑¥≈Õß„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå·∫∫ in situ ·≈–æ—≤π“

‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π ”À√—∫ß“π§”π«≥¥â“π‚§√ß √â“ßπ“‚π ‡ªìπµâπ ‡æ◊ËÕ¡ÿàß‡πâπ„Àâ‡°‘¥

°√–∫«π°“√§âπæ∫ ·≈–π”‰ª ŸàÕß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à„πÕπ“§µµàÕ‰ª „π√–¬–·√° ¢Õß

‚§√ß°“√‰¥â ¡’·ºπ∑’Ë®– √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ·≈– ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§ XAS

∑’Ë¡ÿàß‡πâπ‡©æ“–„Àâ‡À¡“– ”À√—∫»÷°…“‚§√ß √â“ß¢π“¥π“‚π ‚¥¬µ‘¥µ—Èß∑’Ë·¡à‡À≈Á°

 Õß¢—È«À¡“¬‡≈¢ 5 (BM5)

√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ·≈– ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§ XAS
(SUT-NANOTEC Beamline)
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√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ·≈– ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§ Small Angle
X-ray Scattering (SAXS) ·≈– Wide Angle X-ray Scattering
(WAXS)

„πªïß∫ª√–¡“≥ 2551  ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√®—¥
 √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ”À√—∫‡∑§π‘§ SAXS ·≈– WAXS ‚¥¬¥”‡π‘π°“√æ‘®“√≥“∑—Èß
„π à«π§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑“ß‡∑§π‘§ ·≈–„π à«π§«“¡µâÕß°“√¢Õß°≈ÿà¡ºŸâ„™â ‡π◊ËÕß®“°‡∑§π‘§
SAXS ·≈– WAXS ‡ªìπ‡∑§π‘§ ”§—≠∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“√Ÿª√à“ß¢Õß«—µ∂ÿ„π√–¥—∫π“‚π‡¡µ√
‡™àπ «— ¥ÿæÕ≈‘‡¡Õ√å ‚ª√µ’π ·≈–«— ¥ÿπ“‚πµà“ßÊ √–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß SAXS ®÷ß‡ªìπ
√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ”§—≠∑’Ë¡’°≈ÿà¡ºŸâ„™â¢π“¥„À≠à„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß
´‘π‚§√µ√Õπ∑’ËÕ◊ËπÊ ∑—Ë«‚≈° ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬°Á¡’°≈ÿà¡π—°«‘®—¬„π “¢“‡À≈à“π’ÈÕ¬Ÿà‡ªìπ
®”π«π¡“° ·≈–¬—ß¡’π—°«‘®—¬∫“ß à«π∑’Ë¡’ª√– ∫°“√≥å°“√„™â‡∑§π‘§ SAXS æ√âÕ¡
‚ª√·°√¡«‘‡§√“–Àåº≈°“√∑¥≈ÕßÕ’°¥â«¬ ®“°°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π‡∫◊ÈÕßµâπæ∫
«à“°“√¡’√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß SAXS „πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕß“π
«‘®—¬¢Õßª√–‡∑» √«¡∂÷ß°“√„Àâ∫√‘°“√°—∫Õÿµ “À°√√¡ ·≈–®–‡ªìπ√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß∑’Ë
¡’»—°¬¿“æ„π°“√¥÷ß°≈ÿà¡ºŸâ„™â®”π«π¡“°‡¢â“¡“„™â· ß´‘π‚§√µ√Õπ„πÕπ“§µ ‡æ√“–
‡∑§π‘§ SAXS ·≈– WAXS  “¡“√∂„™âª√–‚¬™πå„π°“√«‘®—¬«— ¥ÿ‚æ≈‘‡¡Õ√å √«¡∑—Èß
¬“ßæ“√“·≈–‰¡â °“√®”·π°§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß«— ¥ÿπ“‚π·≈–øî≈å¡∫“ß °“√¢π àß¬“¥â«¬
‚æ≈‘‡¡Õ√åπ“‚π ·≈–°“√»÷°…“√Ÿª√à“ß¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈‚ª√µ’π„π “√≈–≈“¬

®“°°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑“ß‡∑§π‘§„π°“√®—¥ √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß
 ”À√—∫‡∑§π‘§ SAXS ·≈– WAXS æ∫«à“  “¡“√∂„™â· ß´‘π‚§√µ√Õπæ≈—ßß“π
7,000-8,000 Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ®“°·¡à‡À≈Á° 2 ¢—È«¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡‰¥â ‚¥¬
„™â√–∫∫§—¥‡≈◊Õ°æ≈—ßß“π· ß·∫∫ Double Multilayer Monochromator (DMM) √à«¡
°—∫√–∫∫ Focusing Mirror (FM) ·∫∫ Toroidal Mirror ‚¥¬√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ßπ’È®–
 “¡“√∂„Àâ§«“¡‡¢â¡· ßÕ¬à“ßµË” 109 ‚øµÕπ/«‘π“∑’/µ“√“ß¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∑’Ëµ”·Àπàß¢Õß
µ—«Õ¬à“ß ‡¡◊ËÕ„™â∑àÕ ÿ≠≠“°“»√–À«à“ßµ—«Õ¬à“ß ·≈–À—««—¥∑’Ëª√—∫√–¬–‰¥â√–À«à“ß
0.5 - 3.5 ‡¡µ√ ∑”„Àâ “¡“√∂»÷°…“«—µ∂ÿ∑’Ë¡’¢π“¥√–À«à“ß 1-100 π“‚π‡¡µ√‰¥â

πÕ°®“°π’È ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈–®—¥ √â“ßÕÿª°√≥å∫“ß à«π ‡™àπ
Double Multilayer Monochromator, Focusing Mirror Chamber ·≈–√–∫∫ Slit
‚¥¬°“√ª√–¬ÿ°µå„™â®“°·∫∫¢Õß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß PX Beamline (∑’Ë Beamline 7)
´÷Ëß‰¥â¡’°“√¥”‡π‘π°“√ √â“ß‡ √Á®·≈â« √«¡∑—Èß®– “¡“√∂æ—≤π“√–∫∫µ‘¥µ—Èßµ—«Õ¬à“ß ‚¥¬
ª√–¬ÿ°µå„™â°“√ÕÕ°·∫∫¢Õß√–∫∫§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë§«“¡·¡àπ¬” Ÿß ÷́Ëß∂Ÿ°æ—≤π“
 ”À√—∫°“√®—¥ √â“ß Double Crystal Monochromator ¢Õß PX beamline ́ ÷Ëß DMM
π—Èπ‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥ √â“ß„πªïß∫ª√–¡“≥ 2551 ·≈â«·≈–¢≥–π’ÈÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√®—¥
 √â“ß à«π¢Õß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ßæ√âÕ¡√–∫∫«—¥ ·≈– ∂“π’∑¥≈Õß ‚¥¬®–∑”°“√µ‘¥µ—Èß
∑’Ë√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß Beamline 2 ·≈–§“¥«à“®– “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥â„πµâπªï 2553

√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ·≈– ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§ Infrared
(IR) Spectromicroscopy

®“°°“√∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡¡’ ∂“π’∑¥≈Õß„π™à«ßæ≈—ßß“πµà“ßÊ ‰¥â·°à
 ∂“π’∑¥≈Õß„π™à«ßÕ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈Áµ„π°“√„Àâ∫√‘°“√°“√∑¥≈Õß¥â“π Photoemission
Spectroscopy  ∂“π’∑¥≈Õß„π™à«ß√—ß ’‡Õ° ǻæ≈—ßß“πµË” ”À√—∫„Àâ∫√‘°“√°“√∑¥≈Õß¥â“π
X-ray Absorption Spectroscopy ·≈– ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫„Àâ∫√‘°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π¢π“¥®‘Î«
∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπ‚¥¬‡©æ“–„π¬à“π√—ß ’
Õ‘πø√“‡√¥ (§«“¡¬“«§≈◊Ëπ„π™à«ß 0.78-200 ‰¡‚§√‡¡µ√) ´÷Ëß°“√π”· ß´‘π‚§√µ√Õπ
¬à“πæ≈—ßß“πÕ‘πø√“‡√¥¡“„™â ”À√—∫‡∑§π‘§ IR Spectroscopy √à«¡°—∫°“√„™â
°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå (Microscope) À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ Synchrotron Radiation-based IR
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Microspectroscopy ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡∑§π‘§ IR Spectroscopy „Àâ
 “¡“√∂π”‰ª„™â„π°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°À√◊Õ “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë
¡’§«“¡‡¢â¡¢âπµË”¡“°Ê ‡π◊ËÕß¡“®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß· ß ‘́π‚§√µ√Õπ∑’Ë„Àâ§«“¡‡¢â¡
·≈–§«“¡ «à“ß®â“¢Õß· ß Ÿß°«à“·À≈àß°”‡π‘¥· ß∑—Ë«‰ª¡“° πÕ°®“°π’È¬—ß™à«¬„Àâ
º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë‰¥â¡’Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß —≠≠“≥ ·≈– —≠≠“≥√∫°«π (Signal/Noise
Ratio) ∑’Ë¥’¢÷Èπ‚¥¬‰¡à Ÿ≠‡ ’¬√“¬≈–‡Õ’¬¥‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë (Spatial Resolution) ·≈–¬—ß
™à«¬≈¥√–¬–‡«≈“„π°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√„™â√—ß ’Õ‘πø√“‡√¥®“°
·À≈àß°”‡π‘¥· ß∑—Ë«‰ª ¢âÕ¥’Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß°“√„™â‡∑§π‘§π’È§◊Õ °“√‡µ√’¬¡
µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå‰¡à¡’§«“¡¬ÿàß¬“° —́∫´âÕπ ∑”„Àâ “¡“√∂„™â„π°“√µ√«®
«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß·∫∫‰¡à∑”≈“¬ “√µ—«Õ¬à“ß‰¥â ‡π◊ËÕß®“°· ß∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„π¬à“π
æ≈—ßß“π∑’ËµË”‡°‘π°«à“∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√∑”≈“¬æ—π∏–∑“ß‡§¡’ À√◊Õ°“√∑”„Àâ‡°‘¥
ªØ‘°‘√‘¬“°“√·µ°µ—«¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈‰¥â ´÷Ëßªí®®ÿ∫—π»Ÿπ¬å´‘π‚§√µ√Õπ„πª√–‡∑»µà“ßÊ
®–¡’ ∂“π’∑¥≈Õß∑“ß¥â“π IR Spectromicroscopy ·∑∫∑—Èß ‘Èπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°
°“√ √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ·≈– ∂“π’∑¥≈Õß¥—ß°≈à“«‰¡à¡’§«“¡¬ÿàß¬“°À√◊Õ´—∫´âÕπ
πÕ°®“°π’È¬—ß„™âß∫ª√–¡“≥„π°“√®—¥ √â“ß§àÕπ¢â“ßµË”‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫√–∫∫≈”‡≈’¬ß
· ß·≈– ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§Õ◊ËπÊ ·≈–ª√–‚¬™πå∑’Ë®–‰¥â√—∫®“°°“√„™âß“π
 ∂“π’∑¥≈Õß∑“ß¥â“π IR Spectromicroscopy ¡’Õ¬à“ßÀ≈“°À≈“¬ ‡™àπ ß“π«‘®—¬
æ◊Èπ∞“π∑“ßøî ‘° å ‡§¡’ ™’««‘∑¬“ ß“π«‘®—¬∑“ß«— ¥ÿ»“ µ√å ·≈–π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬
‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëßß“π«‘®—¬∑“ß°“√·æ∑¬å ·≈–‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥ (Stem Cells) ß“π«‘®—¬
·≈–æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å‡«™ ”Õ“ß§å ”À√—∫º‘«Àπ—ß ·≈–‡ âπº¡ √«¡∂÷ßß“π«‘®—¬∑“ß
°“√‡°…µ√ ‡ªìπµâπ

„πªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2551  ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â
„π°“√ √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ·≈– ∂“π’∑¥≈Õß¥â“π IR Spectromicroscopy ‚¥¬
°“√√–¥¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß°≈ÿà¡ºŸâ„™â æ∫«à“¡’°≈ÿà¡ºŸâ„™âµâÕß°“√„™âª√–‚¬™πå· ß
´‘π‚§√µ√Õπ®“°‡∑§π‘§ IR Spectromicroscopy ‡ªìπ®”π«π¡“°  ¥—ßπ—Èπ  ∂“∫—πœ
®–¥”‡π‘π°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß¬à“πæ≈—ßß“πÕ‘πø“‡√¥„πªïß∫ª√–¡“≥ æ.».
2552 µàÕ‰ª

·ºπ¿“æ· ¥ß°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå (Probing) ‚¥¬„™â‡∑§π‘§ IR Microspectroscopy (°)
®“°·À≈àß°”‡π‘¥· ß Conventional IR Source ·≈– (¢) ®“°·À≈àß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ
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°“√æ—≤π“¥â“π‡∑§π‘§ ·≈–«‘»«°√√¡

§«“¡ “¡“√∂„π°“√ÕÕ°·∫∫ º≈‘µ ∑¥ Õ∫ ·≈–´àÕ¡·´¡™‘Èπß“π∑’Ë¡’§«“¡
·¡àπ¬” Ÿß ™‘Èπ à«π√–∫∫ ÿ≠≠“°“» √–∫∫§«∫§ÿ¡ ·≈–√–∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

 ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√„Àâ∫√‘°“√ÕÕ°·∫∫ º≈‘µ ∑¥ Õ∫ ·≈– à́Õ¡·´¡™‘Èπß“π∑’Ë¡’

§«“¡·¡àπ¬” Ÿß µ≈Õ¥®π™‘Èπ à«π√–∫∫ ÿ≠≠“°“»µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫ß“πæ—≤π“¢Õß ∂“∫—π

ß“π∫√‘°“√°≈ÿà¡ºŸâ„™â ·≈–¬—ß„Àâ∫√‘°“√Àπà«¬ß“π¢Õß¿“§√—∞ ·≈–‡Õ°™π¿“¬πÕ° ‚¥¬„π

ªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2551  ∂“∫—π‰¥â„Àâ∫√‘°“√„π≈—°…≥–µà“ßÊ ¥—ßπ’È

1. °“√®—¥ √â“ß™‘Èπ à«π‡™‘ß°≈§«“¡·¡àπ¬” Ÿß ·≈–™‘Èπ à«π ÿ≠≠“°“»

„π™à«ßªïß∫ª√–¡“≥ 2551  ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥ √â“ß™‘Èπ à«π‡™‘ß°≈§«“¡·¡àπ¬” Ÿß

·≈–™‘Èπ à«π ÿ≠≠“°“» ‡æ◊ËÕ„™â„π‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡ √–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß  ∂“π’∑¥≈Õß

µ≈Õ¥®π„Àâ∫√‘°“√Àπà«¬ß“π¢Õß¿“§√—∞ ·≈–‡Õ°™π ‚¥¬‰¥âº≈‘µ‡ªìπ®”π«π∑—Èß ‘Èπ 391

™‘Èπß“π ‚¥¬™‘Èπß“π∑’Ë √â“ß∫“ß™‘Èπß“π‡ªìπ™‘Èπß“π∑’Ë´—∫ ấÕπ ‡ªìπ ÿ≠≠“°“»√–¥—∫ Ÿß∑’Ë‡√’¬°«à“

Ultra High Vacuum (∂÷ß√–¥—∫ 10-10 ∑Õ√å) ∑’ËµâÕß„™â§«“¡·¡àπ¬”„π°“√ √â“ß·≈–

√“¬≈–‡Õ’¬¥√Õ¬µàÕ∑’ËµâÕß¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß Ÿß µ—«Õ¬à“ß∫“ß à«π¢Õß™‘Èπß“π∑’Ë ”§—≠∑’Ë ∂“∫—π‰¥â

®—¥ √â“ß‡Õß „π√Õ∫ªïß∫ª√–¡“≥ 2551 ¡’¥—ßπ’È

°“
√æ

—≤
π“

¥â“
π‡

∑§
π‘§

·≈
–«

‘»«
°√

√¡

µ—«Õ¬à“ß™‘Èπß“π∑’Ë®—¥ √â“ß‚¥¬‚√ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈¢Õß ∂“∫—π
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Cover plate  ”À√—∫ Cryostat
¢Õß Wavelength Shifter

Chamber  ”À√—∫ Monitoring
Beamline

Adaptor ·≈– Ballvalve  ”À√—∫
√–∫∫º≈‘µŒ’‡≈’¬¡‡À≈«

Sputtering Chamber ∑’Ë ∂“∫—π √â“ß
 ”À√—∫°≈ÿà¡«‘®—¬¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

X-ray Diffraction System ∑’Ë ∂“∫—π
 √â“ß ”À√—∫°≈ÿà¡«‘®—¬®ÿÃ“≈ß°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬

Magnetic Field Integral
Measurement System ∑’Ë √â“ß‡æ◊ËÕ

„™â ”À√—∫«—¥ π“¡·¡à‡À≈Á°
≥ µ”·Àπàßµà“ßÊ ¢Õß¢¥≈«¥

√–∫∫ Slit  ”À√—∫ Beamline 3 √–∫∫ Photon Position Monitor
 ”À√—∫ Beamline 8

Sample Chamber  ”À√—∫
Beamline 4

Sample Chamber  ”À√—∫
Beamline 4

Transition Chamber  ”À√—∫
Undulator

Bellow ¥—¥·ª≈ß ”À√—∫°“√
µ‘¥µ—Èß Array Detector

¢Õß Beamline

Vacuum Chamber  ”À√—∫
Undulator  Beamline

Motion Controller Feed
through  ”À√—∫
Monochromator

 à«πÀπâ“¢Õß√–∫∫≈”‡≈’¬ß
· ß√—ß ’‡Õ°´å (Protein

Crystallography Beamline

µâπ·∫∫ Anvil Pressure
Cell  ”À√—∫ Diffraction

Station
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2. °“√„Àâ∫√‘°“√∑“ß«‘»«°√√¡

ΩÉ“¬‡∑§π‘§·≈–«‘»«°√√¡¢Õß ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ ¡’π‚¬∫“¬„Àâ∫√‘°“√∑“ß

«‘»«°√√¡„π‡√◊ËÕß∑’Ë ∂“∫—π¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠ µàÕÀπà«¬ß“πµà“ßÊ∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π„πª√–‡∑»

Õ“∑‘‡™àπ ‰¥â„Àâ∫√‘°“√µàÕ ∂“∫—π¡“µ√«‘∑¬“„π°“√«‘‡§√“–Àåªí≠À“æ√âÕ¡∑—Èß®—¥ √â“ß·≈–

µ√«® Õ∫√–∫∫∑àÕ ÿ≠≠“°“» ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡ªìπµâπ

3. °“√µ‘¥µ—Èß·≈–∑¥ Õ∫√–∫∫Õ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å (Undulator)

ΩÉ“¬‡∑§π‘§·≈–«‘»«°√√¡‰¥â√à«¡°—∫ΩÉ“¬‡∑§‚π‚≈¬’‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§¢Õß ∂“∫—π

µ‘¥µ—Èß·≈–∑¥ Õ∫∑àÕ ÿ≠≠“°“» ”À√—∫√–∫∫Õ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å„π«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡ªìπº≈ ”‡√Á®

‚¥¬°“√µ‘¥µ—Èßπ—ÈπµâÕß∑”°“√∂Õ¥∑àÕ ÿ≠≠“°“»„π«ß‡°Á∫°—°‡¥‘¡ÕÕ° ·≈–·∑√°√–∫∫Õ—π¥Ÿ

‡≈‡µÕ√å‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë ́ ÷Ëß√–¥—∫§«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“»¢Õß∑—Èß√–∫∫‡ªìπ ÿ≠≠“°“»√–¥—∫ Ÿß (Ultra

High Vacuum)

4. √–∫∫§«∫§ÿ¡ ·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

ΩÉ“¬‡∑§π‘§·≈–«‘»«°√√¡¢Õß ∂“∫—π ‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥ √â“ß√–∫∫«—¥ Field Integral

 ”À√—∫Õÿª°√≥å·∑√°Õ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å „πªïß∫ª√–¡“≥ 2551 ´÷ËßÀ≈—ß®“°π—Èπ‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫

√–∫∫«—¥§à“ π“¡·¡à‡À≈Á°„π™à«ßª≈“¬ªï æ.». 2551 ·≈–‰¥â„™â¥”‡π‘π°“√«—¥§à“¢Õß π“¡

·¡à‡À≈Á°∑’Ëº≈‘µ‚¥¬Õ—π¥Ÿ‡≈‡µÕ√å„π«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„πµâπªï æ.». 2552 ‡æ◊ËÕµ√«®«à“Õ—π¥Ÿ

‡≈‡µÕ√å‰¥âº≈‘µ π“¡·¡à‡À≈Á°‰¥â√Ÿª·∫∫µ√ßµ“¡∑’ËÕÕ°·∫∫‰«âÀ√◊Õ‰¡à

πÕ°®“°π’È ∂“∫—π¬—ß‰¥â¥”‡π‘π°“√ª√—∫ª√ÿß√–∫∫‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“πµà“ßÊ∑’Ë®”‡ªìπ

µàÕ°“√¥”‡π‘π°“√„Àâ∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ÷́Ëß¡’∑—Èß„π à«π‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π∑’Ë®”‡ªìπµàÕ

°“√‡¥‘π‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡ ·≈– à«π∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√„™âß“πÕÿª°√≥å‡ √‘¡·≈– ∂“π’

∑¥≈Õßµà“ßÊ ‚¥¬¡’º≈°“√¥”‡π‘πß“π¥â“πµà“ßÊ ‚¥¬¬àÕ ¥—ßπ’È

Undulator U60 ·≈–√–∫∫«—¥ Field Integral
¢≥–°”≈—ß¥”‡π‘π°“√«—¥

√–∫∫«—¥ Field Integral
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°“√æ—≤π“√–∫∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

‡π◊ËÕß®“° ∂“∫—π‰¥âª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√æ—≤π“¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡§√◊ËÕß

°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡æ≈—ßß“π¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫®“° 1,000 ≈â“π

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ¢÷Èπ‡ªìπ 1,200 ≈â“πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å ´÷Ëß∑”„Àâ§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√–∫∫

¡’§à“ Ÿß¢÷Èπ  ∂“∫—π®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√ª√—∫ª√ÿß√–∫∫πÈ”∫√‘ ÿ∑∏‘ÏÀ≈àÕ‡¬Áπ„Àâ “¡“√∂√–∫“¬

§«“¡√âÕπÕÕ°®“°√–∫∫‰¥â¥’¢÷Èπ ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”À≈àÕ‡¬Áπ„π√–∫∫¡’§«“¡‡ ∂’¬√¡“°¢÷Èπ

‚¥¬‰¥â¥”‡π‘π°“√ª√—∫ª√ÿß√–∫∫ ¥—ßπ’È

1. ‰¥â¥”‡π‘π°“√·¬°√–∫∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ®“°√–∫∫‡¥‘¡∑’Ë¡’ 1 «ß ¡“‡ªìπ√–∫∫„À¡à∑’Ë¡’

2 «ß ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ¢Õß∑—Èß„π à«π¢Õß«ß ”À√—∫

«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ (Storage ring Loop) ·≈–«ß ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡√àßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

(Synchrotron Loop) µ“¡≈”¥—∫

2. ‰¥â‡æ‘Ë¡®”π«π¢Õß™ÿ¥√—°…“§ÿ≥¿“æπÈ” (Polisher Unit) „π√–∫∫πÈ”∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

À≈àÕ‡¬Áπ‡ªìπ 2 ™ÿ¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ·µà≈–«ß¢Õß√–∫∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ¡’™ÿ¥√—°…“§ÿ≥¿“æπÈ”‡ªìπ¢Õßµ—«‡Õß

3. ‰¥â‡æ‘Ë¡®”π«π‡´≈¢Õß™ÿ¥‡§√◊ËÕß·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ ®“°‡¥‘¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà 2 ‡´≈ ¢÷Èπ

‡ªìπ 3 ‡´≈ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∂à“¬‡∑æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ„Àâ “¡“√∂√Õß√—∫§«“¡√âÕπ

∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π√–∫∫‰¥â πÕ°®“°π—Èπ¬—ß‰¥â∑”°“√æ—≤π“§«∫§Ÿà‰ª°—∫§ÿ≥≈—°…≥–°“√„™âÀÕº÷ËßπÈ”

„Àâ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫‡§√◊ËÕß·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬§«“¡

√âÕπÕÕ°®“°√–∫∫‰¥âµ“¡µâÕß°“√

°“√æ—≤π“√–∫∫‰øøÑ“°”≈—ß
 ∂“∫—π‰¥âª√—∫ª√ÿß√–∫∫‰øøÑ“°”≈—ß ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫ß“π √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ·≈–

 ∂“π’∑¥≈Õß„πÕπ“§µ ‚¥¬‡™◊ËÕ¡«ß®√®“°‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“ (Generator) ·≈–µŸâ®à“¬

‰øøÑ“À≈—° (Main Distribution Board, MDB) µŸâ‡¥‘¡ºà“π™ÿ¥√–∫∫∑”ß“πÕ—µ‚π¡—µ‘

(Automatic Transfer Switch, ATS) ¢π“¥ 500-630 ·Õ¡·ª√å ™π‘¥ 3 ‡ø  ·≈â«®à“¬„Àâ

°—∫µŸâ‚À≈¥¬àÕ¬ (Distribution Board, DB) ¢π“¥ 250 ·Õ¡·ª√å 3 ‡ø  ®”π«π 2 µŸâ ´÷Ëß

µ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥°”·æß¢Õß«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ∫√‘‡«≥√–À«à“ß Beamline 4 - 5 ·≈–

Beamline 8 - 1 ®–∑”„Àâ “¡“√∂√Õß√—∫°“√ √â“ß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß‰¥â∑ÿ° ∂“π’∑¥≈Õß

ªí®®ÿ∫—πß“πµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å‰øøÑ“°”≈—ß∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ ‰¥â¥”‡π‘π°“√ ”‡√Á®‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

·≈–Õ¬Ÿà√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫√–∫∫ ´÷ËßÀ“°‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«®– “¡“√∂®à“¬·√ß¥—π‰øøÑ“∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–‡ ∂’¬√¿“æ∑’Ë¥’„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ¢Õß ∂“∫—π ´÷Ëß®– àßº≈„Àâ°“√∑”ß“π¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ

°“√æ—≤π“√–∫∫º≈‘µŒ’‡≈’¬¡‡À≈«
‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√„™âß“π¢ÕßÕÿª°√≥å·∑√° Wavelength Shifter  ”À√—∫º≈‘µ√—ß ’

‡Õ°´åæ≈—ßß“π Ÿß´÷Ëß∑”ß“π¥â«¬·¡à‡À≈Á°µ—«π”¬«¥¬‘Ëß (Superconducting Magnet) ÷́Ëß

µâÕß„™âŒ’‡≈’¬¡‡À≈«„π√–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ  ∂“∫—π‰¥â®—¥ √â“ß√–∫∫º≈‘µŒ’‡≈’¬¡‡À≈«¢÷Èπ‡ªìπ·Ààß·√°

¢Õßª√–‡∑» ‚¥¬ªí®®ÿ∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√ √â“ßÕ“§“√√Õß√—∫°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å/√–∫∫¬àÕ¬¢Õß

‡§√◊ËÕßº≈‘µŒ’‡≈’¬¡‡À≈«·≈â«‡ √Á® πÕ°®“°π—Èπ∑’¡ß“π¬—ß‰¥âæ—≤π“√–∫∫ Remote Control ·≈–

Monitor æ√âÕ¡√–∫∫‡µ◊Õπ¿—¬‚¥¬¡’»Ÿπ¬å§«∫§ÿ¡Õ¬Ÿà¿“¬„π‚∂ß∑¥≈ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡
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ªí®®ÿ∫—π  ∂“∫—π°”≈—ß∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß à«πµà“ßÊ ¢Õß√–∫∫ ‰¥â·°à Main

Compressor ÷́Ëß„™â„π°“√Õ—¥·°ä Œ’‡≈’¬¡‰ª Ÿà Cold Box ‡æ◊ËÕº≈‘µŒ’‡≈’¬¡‡À≈« Recovery

Compressor ÷́Ëß„™â„π°“√Õ—¥·°ä Œ’‡≈’¬¡∑’Ë‡°‘¥®“°°“√√–‡À¬¢ÕßŒ’‡≈’¬¡‡À≈«∑’Ëºà“π°“√„™â‡¢â“

 Ÿà∂—ß‡°Á∫ ´÷Ëß®–¥”‡π‘π°“√µ‘¥µ—Èß‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â« §“¥«à“®– “¡“√∂¥”‡π‘π°“√

∑¥ Õ∫°“√‡¥‘π‡§√◊ËÕßº≈‘µŒ’‡≈’¬¡‡À≈«∑—Èß√–∫∫„π™à«ßµâπªï æ.». 2552

°“√æ—≤π“√–∫∫ ÿ≠≠“°“»
°“√æ—≤π“ Sputter Ion Pump
√–∫∫ ÿ≠≠“°“»‡ªìπ à«πª√–°Õ∫Àπ÷Ëß∑’Ë ”§—≠¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ´÷Ëß

®”‡ªìπµâÕß„™â√–∫∫ ÿ≠≠“°“»√–¥—∫ UHV ÷́Ëß°“√∑’Ë®–º≈‘µ ÿ≠≠“°“»„π√–¥—∫π’ÈµâÕßÕ“»—¬

°“√∑”ß“π¢Õß Ion Pump ‡ªìπÀ≈—° µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ëºà“π¡“∑“ß ∂“∫—π®”‡ªìπµâÕß —Ëß´◊ÈÕ

Ion Pump ®“°µà“ßª√–‡∑»¥â«¬√“§“ Ÿß  ∂“∫—π®÷ß‰¥â¥”‡π‘π‚§√ß°“√æ—≤π“„π°“√ √â“ß

Sputter Ion Pump ¢÷Èπ‡Õß ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕæ—≤π“§«“¡√Ÿâ·≈–»—°¬¿“æ¢Õß∫ÿ§≈“°√

¥â“πß“π√–∫∫ ÿ≠≠“°“»„Àâ “¡“√∂æ÷Ëßæ“µπ‡Õß∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’ ≈¥°“√π”‡¢â“®“°

µà“ßª√–‡∑» ¬—ß “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿàª√–™“§¡«‘®—¬·≈–Õÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ„πÕπ“§µ

‚¥¬„π°“√¥”‡π‘π°“√ ‰¥â∑”°“√»÷°…“  ÕÕ°·∫∫ ·≈– √â“ßµâπ·∫∫ Sputter Ion Pump ™π‘¥

‰¥‚Õ¥ ¢π“¥ 150 ≈‘µ√µàÕ«‘π“∑’

¿“æ· ¥ß Cold Box ·≈–
√–∫∫®—¥‡°Á∫·°ä Œ’‡≈’¬¡¿“¬„π
Õ“§“√ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡

¿“æ· ¥ß·∫∫ ·≈– Sputter Ion Pump ∑’Ë ∂“∫—π‰¥â √â“ß¢÷Èπ
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°“√æ—≤π“‚√ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈
 ∂“∫—π‰¥âæ—≤π“¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π ÿ≠≠“°“»¢π“¥„À≠à ·≈–‰¥â

‡æ‘Ë¡§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß‡∑§π‘§‚¥¬‰¥â¥”‡π‘π°“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß®—°√µà“ßÊ ÷́Ëß¡’§«“¡®”‡ªìπ„π

°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π¢Õß√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ·≈–∑àÕ ÿ≠≠“°“»¢Õß«ß°—°‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ ‚¥¬

µ—«Õ¬à“ß¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë∑“ß ∂“∫—π‰¥âµ‘¥µ—Èß‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß°≈÷ß‡Õπ°ª√– ß§å ‡§√◊ËÕß‡≈◊ËÕ¬

 “¬æ“π ‡§√◊ËÕß°—¥µ—Èß ·≈– ‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡ TIG ‡ªìπµâπ

‡¡◊ËÕ √â“ßµâπ·∫∫ ·≈–¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫æ∫«à“ “¡“√∂ √â“ß ÿ≠≠“°“»„π√–¥—∫ Ÿß∂÷ß

10 - 9 ∑Õ√å ´÷Ëß‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® Õ¬à“ß‰√°Á¥’ ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ Sputter Ion Pump ∑’Ëπ”‡¢â“´÷Ëß

 “¡“√∂ √â“ß ÿ≠≠“°“»„π√–¥—∫ 10-10 ∑Õ√å ªíö¡∑’Ë √â“ß¢÷Èππ’È¬—ß¥âÕ¬°«à“Õ¬Ÿà∫â“ß ªí®®ÿ∫—π

 ∂“∫—π¬—ß§ß¥”‡π‘π°“√µàÕ‡π◊ËÕß‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿßª√– ‘∑∏‘¿“æ„Àâ‡∑’¬∫‡∑à“ À√◊Õ¥’°«à“∑’Ëπ”‡¢â“®“°

µà“ßª√–‡∑» ‡¡◊ËÕª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®®– “¡“√∂ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬„π°“√π”‡¢â“‰¥â∂÷ß 60 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

°“√æ—≤π“ÀâÕß≈â“ßÕÿª°√≥å ÿ≠≠“°“» (Chemical Cleaning Shop)
 ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥ √â“ßÀâÕß≈â“ßÕÿª°√≥å ÿ≠≠“°“»·≈â«‡ √Á® æ√âÕ¡µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å

‡™àπ √–∫∫º≈‘µ Deionized Water ªóπ©’¥πÈ”·√ß¥—π Ÿß ∂—ß≈â“ß¥â«¬ Ultrasonic (Ultrasonic

Agitator) Õÿª°√≥å‡À≈à“π’È®–™à«¬„Àâ ∂“∫—π “¡“√∂º≈‘µ™‘Èπ à«π ÿ≠≠“°“»‰¥â√«¥‡√Á« ·≈–¡’

§ÿ≥¿“æ√–¥—∫‡¥’¬«°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß´‘π‚§√µ√ÕπÕ◊ËπÊ ªí®®ÿ∫—π  ∂“∫—π°”≈—ß®—¥√–∫∫

¢Õß°√–∫«π°“√≈â“ßÕÿª°√≥å ÿ≠≠“°“»„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π “°≈ ”À√—∫°“√„™âß“πÕ¬à“ß

µàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ°“√√Õß√—∫™‘Èπß“π„Àâ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

¿“æ· ¥ßªóπ©’¥πÌÈ“·√ß¥—π Ÿß·≈–∂—ß≈â“ß Ultrasonic
„πÀâÕß≈â“ßÕÿª°√≥å ÿ≠≠“°“»¢Õß ∂“∫—π

¿“æ· ¥ß‡§√◊ËÕß°≈÷ß‡Õπ°ª√– ß§å
(Universal Lathe Machine)

¿“æ· ¥ß‡§√◊ËÕß°—¥µ—Èß
(Vertical Milling Machine)

¿“æ· ¥ß‡§√◊ËÕß‡≈◊ËÕ¬ “¬æ“π
(Double Column Horizontal
Band Saw Machine)
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1. ¥â“π√—ß ’
1.1 °“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥√—ß ’¿“¬„π ∂“∫—πªï 2551 µ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π¢Õß§≥–

°√√¡“∏‘°“√π“π“™“µ‘«à“¥â«¬°“√ªÑÕß°—π√—ß ’√–À«à“ßª√–‡∑» ‰¥â°”Àπ¥ª√‘¡“≥√—ß ’¿“¬„π

 ∂“π∑’Ë∑”ß“π‰«â‰¡à‡°‘π 0.4 mSv/ —ª¥“Àå º≈°“√µ√«®«—¥√—ß ’‚¥¬‰¥â«“ßÀ—««—¥‰«â„π∫√‘‡«≥

 ∂“π∑’Ë∑”ß“π∑’Ë ”§—≠®”π«π “¡®ÿ¥ æ∫«à“√—ß ’Õ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“π∑ÿ°®ÿ¥ §◊Õ ∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë

«—¥¡’ª√‘¡“≥√—ß ’µË”°«à“‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ §◊Õ πâÕ¬°«à“ 0.004 mSv/ —ª¥“Àå „π®ÿ¥∑’Ëµ√«®æ∫

√—ß ’ Ÿß ÿ¥

1.2 °“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥√—ß ’¿“¬πÕ° ∂“∫—πªï 2551 µ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π¢Õß

§≥–°√√¡“∏‘°“√π“π“™“µ‘«à“¥â«¬°“√ªÑÕß°—π√—ß ’√–À«à“ßª√–‡∑»‰¥â°”Àπ¥ª√‘¡“≥√—ß ’„π

∫√‘‡«≥ “∏“√≥–‰«â‰¡à‡°‘π 0.02 mSv/ —ª¥“Àå º≈°“√µ√«®«—¥√—ß ’‚¥¬‰¥â«“ß ∂“π’«—¥‰«â„π

®ÿ¥µà“ßÊ√Õ∫ ∂“∫—π®”π«π “¡®ÿ¥ æ∫«à“√—ß ’Õ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“π∑ÿ°®ÿ¥ §◊Õ ∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë«—¥

¡’ª√‘¡“≥√—ß ’µË”°«à“‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ §◊Õ πâÕ¬°«à“ 0.006 mSv/ —ª¥“Àå „π®ÿ¥∑’Ëµ√«®æ∫

√—ß ’ Ÿß ÿ¥

°“√æ—≤π“√–∫∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

°“
√æ

—≤
π“

√–
∫∫

§«
“¡

ª≈
Õ¥

¿—¬
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2. ¥â“π “√‡§¡’
2.1  ∂“∫—π‰¥â®—¥„Àâ¡’°“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥ “√‡§¡’„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß ∂“∫—π ÷́Ëß

¥”‡π‘π°“√‚¥¬ ∫√‘…—∑ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®”°—¥ (SAFETECH) „π

‡¥◊Õπ ‘ßÀ“§¡ æ.». 2551 æ∫«à“ª√‘¡“≥ “√‡§¡’„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

∑’Ë Õ¥§≈âÕßµ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π¢Õß ∂“∫—π ÿ¢¿“æ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ”À√—∫ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π

(NIOSH) ¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·≈–ª√–°“»°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬ ‡√◊ËÕß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬‡°’Ë¬«°—∫

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ( “√‡§¡’) ∑ÿ°ª√–°“√

2.2 „π°“√°”®—¥ “√‡§¡’¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ  ∂“∫—π‰¥â„Àâ ∫√‘…—∑ √’‰´‡§‘≈‡ÕÁπ

®’‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥ ´÷Ëß‡ªìπ∫√‘…—∑∑’Ë‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„π°“√∫”∫—¥ ·≈–°”®—¥¢Õß‡ ’¬  Õ¥§≈âÕßµ“¡

ª√–°“»°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ ‡√◊ËÕß °“√°”®—¥ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à„™â·≈â« æ.». 2548 ‡ªìπ

ºŸâ¥”‡π‘π°“√°”®—¥ “√‡§¡’∑’Ëºà“π°“√„™âß“π·≈â«¢Õß ∂“∫—π ‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ ‘ßÀ“§¡ æ.». 2551

3. °“√µ√«® ÿ¢¿“æ°≈ÿà¡‡ ’Ë¬ß
 ∂“∫—π‰¥â®—¥„Àâ¡’°“√µ√«® ÿ¢¿“æ°≈ÿà¡‡ ’Ë¬ßª√–®”ªï‡æ‘Ë¡‡µ‘¡®“°°“√µ√«® ÿ¢¿“æª°µ‘

‚¥¬„πªï æ.». 2551 ‰¥â®—¥„Àâ¡’°“√µ√«® ÿ¢¿“æ°≈ÿà¡‡ ’Ë¬ß¢÷Èπ „π«—π∑’Ë 15 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2551

‚¥¬§≥–·æ∑¬å·≈–æ¬“∫“≈®“°‚√ßæ¬“∫“≈¡À“√“™ ®.π§√√“™ ’¡“



40  √“¬ß“πª√–®”ªï 2551
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4. °“√‡µ√’¬¡°“√ ”À√—∫¿“«–©ÿ°‡©‘π
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 ∂“∫—π‰¥â¡’°“√®—¥∑”·ºπ©ÿ° ‡©‘π

(Emergency plan) ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√√–ß—∫‡Àµÿ

©ÿ°‡©‘π„π °√≥’‡æ≈‘ß‰À¡â °√≥’ “√‡§¡’√—Ë«‰À≈ ·≈–

°√≥’©ÿ°‡©‘π∑“ß√—ß ’ ·≈–‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥Ωñ°

Õ∫√¡°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡·ºπ©ÿ°‡©‘π‡æ◊ËÕ™’È·®ß·≈–

 √â“ß§«“¡‡¢â“„®·ºπ©ÿ°‡©‘π∑’Ë®—¥∑”¢÷Èπ„Àâ°—∫∫ÿ§≈“°√¢Õß ∂“∫—π ́ ÷Ëß„π‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ æ.».

2551  ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√Ωñ°´âÕ¡°“√√–ß—∫‡Àµÿµ“¡·ºπ©ÿ°‡©‘π‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡æ√âÕ¡

„π°“√µÕ∫‚µâ¿“«–©ÿ°‡©‘π ·≈–¬—ß‰¥â®—¥„Àâ¡’°“√Ωñ° ấÕ¡¥—∫‡æ≈‘ß·≈–Õæ¬æÀπ’‰ø‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë

17 ∏—π«“§¡ 2551 Õ’°¥â«¬

°“√æ—≤π“°”≈—ß§π ·≈– °“√ àß‡ √‘¡°“√„™âª√–‚¬™πå®“°· ß´‘π‚§√µ√Õπ
§à“¬«‘∑¬“»“ µ√å· ß ¬“¡

 ∂“∫—π‰¥â®—¥‚§√ß°“√§à“¬«‘∑¬“»“ µ√å· ß ¬“¡Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬ªï æ.». 2551

π’È‰¥â®—¥‡ªìπªï∑’Ë 5 ‚§√ß°“√§à“¬«‘∑¬“»“ µ√å· ß ¬“¡¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâπ—°

»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’·≈–‚∑®“° ∂“∫—π°“√»÷°…“µà“ßÊ„πª√–‡∑»‰¥â¡’‚Õ°“ ‡√’¬π√Ÿâ ·≈–

 —¡º— ¡‘µ‘„À¡à¢Õßß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™—Èπ Ÿßµ“¡§«“¡∂π—¥·≈– π„®

¢Õßµ—«π—°»÷°…“‡Õß ‡ªìπ°“√ √â“ß§«“¡µ√–Àπ—°„π‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå®“°· ß

´‘π‚§√µ√Õπ ª≈Ÿ°Ωíß„Àâπ—°»÷°…“√—°·≈– π„®„π«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å π”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“µπ‡Õß

‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀ√◊Õπ—°«‘®—¬∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„πÕπ“§µµàÕ‰ª πÕ°®“°π—Èπ·≈â« ‚§√ß°“√π’È

¬—ß™à«¬ √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬°—∫¡À“«‘∑¬“≈—¬„πª√–‡∑»∑”„Àâ§≥“®“√¬å®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬µà“ßÊ

µ√–Àπ—°∂÷ß»—°¬¿“æ·≈–‚§√ß°“√«‘®—¬µ≈Õ¥®π»—°¬¿“æ∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’¥â“πµà“ßÊ ∑’Ë¡’

≥  ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ ÷́ËßÕ“®®–°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡¡◊Õ«‘®—¬Õ—π®–‡ √‘¡ √â“ß§«“¡

‡¢â¡·¢Áß¢Õß°≈ÿà¡ºŸâ„™âª√–‚¬™πå· ß ‘́π‚§√µ√Õπ„πÕπ“§µµàÕ‰ª „πªï æ.». 2551 π’È  ∂“∫—π

‰¥â®—¥„Àâ‚§√ß°“√§à“¬«‘∑¬“»“ µ√å· ß ¬“¡„π™à«ß«—π∑’Ë 20 - 24 µÿ≈“§¡ 2551 ‚¥¬¡’ºŸâ‡¢â“

√à«¡°‘®°√√¡∑—Èß ‘Èπ 56 §π

5. §≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
 ∂“∫—π®—¥„Àâ¡’°“√ª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ª√–°Õ∫¥â«¬ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘

¥â“πµà“ßÊ Õ“∑‘ ¥â“π√—ß ’ ¥â“π‡§¡’ ¥â“π°“√ªÑÕß°—πÕ—§§’¿—¬ ¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¥â“π«‘»«°√√¡

¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬∑—Ë«‰ª ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“‡ πÕ·π–¡“µ√°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ °”°—∫ ¥Ÿ·≈ ·≈–

µ‘¥µ“¡º≈°“√¥”‡π‘πß“π¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ∂“∫—π
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°“√æ—≤π“°”≈—ß§π ·≈–°“√ àß‡ √‘¡
°“√„™âª√–‚¬™πå®“°· ß´‘π‚§√µ√Õπ
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æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«œ ∑√ßæ√–°√ÿ≥“‚ª√¥‡°≈â“œ „Àâ ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—µπ

√“™ ÿ¥“œ  ¬“¡∫√¡√“™°ÿ¡“√’ ‡ ¥Á®æ√–√“™¥”‡π‘π·∑πæ√–Õß§å æ√–√“™∑“πæ√–√“™

«‚√°“ „Àâ  π“¬«ÿ≤‘æß»å ©“¬· ß √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ π”

§≥–‡¢â“‡ΩÑ“œ ∑Ÿ≈‡°≈â“∑Ÿ≈°√–À¡àÕ¡∂«“¬µ√“ —≠≈—°…≥å©≈Õß ‘√‘√“™ ¡∫—µ‘ 60 ªï ∑Õß§”

®ÿ≈¿“§ “¡¡‘µ‘ ∂◊Õ‡ªìπ‡°’¬√µ‘ª√–«—µ‘·≈– ‘√‘¡ß§≈·°à ∂“∫—π«‘®—¬· ß ‘́π‚§√µ√Õπ µ≈Õ¥∑—Èß

ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß∑ÿ°ΩÉ“¬‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ‡¡◊ËÕ«—πæƒÀ— ∫¥’∑’Ë 15 æƒ…¿“§¡ 2551 ≥ »“≈“¥ÿ ‘µ¥“≈—¬

 «π®‘µ√≈¥“ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√

 ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—µπ√“™ ÿ¥“œ  ¬“¡∫√¡√“™°ÿ¡“√’ ‡ ¥Á®œ∑Õ¥æ√–‡πµ√π‘∑√√»°“√‡∑§‚π‚≈¬’· ß´‘π‚§√µ√Õπ

„π«‚√°“ ∑√ß‡ªìπª√–∏“π„πæ‘∏’‡ªî¥ß“π¡À°√√¡«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ªï 2551 ‚¥¬¡’ √».¥√.«’√–æß…å

·æ ÿ«√√≥ ºŸâÕ”π«¬°“√ æ√âÕ¡§≥–ºŸâ∫√‘À“√√à«¡√—∫‡ ¥Á®œ „π«‚√°“ π’È ∑√ß¡’æ√–¡À“°√ÿ≥“∏‘§ÿ≥ ‚ª√¥‡°≈â“œ „Àâπ”

π .®—°√‘Ï√¥“ Õ—µµ√—∂¬“ ºŸâæ‘°“√®“°°“√‰¥â¬‘π∑’Ë‰¥â√—∫∑ÿπ»÷°…“µàÕ√–¥—∫ª√‘≠≠“‚∑-‡Õ° ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å µ“¡§«“¡

µâÕß°“√¢Õß ∂“∫—π‡¢â“‡ΩÑ“œ ≥ »Ÿπ¬å· ¥ß ‘π§â“‰∫‡∑§∫“ßπ“ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 10  ‘ßÀ“§¡ 2551
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°“√· ¥ßº≈ß“π ·≈–°“√®—¥π‘∑√√»°“√

π“¬«ÿ≤‘æß»å ©“¬· ß √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–

Dr. Michael Nobel ´÷Ëß‡ªìπ Chairman of Nobel Charitable Trust ‡¢â“™¡

π‘∑√√»°“√·≈–º≈ß“π∑’Ë«‘®—¬¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’· ß ‘́π‚§√µ√Õπ „π°“√ª√–™ÿ¡ ¡—™™“

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“ §√—Èß∑’Ë 7 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 17 °—π¬“¬π 2551 ≥ ÀâÕß

·°√π¥å∫Õ≈√Ÿ¡ »Ÿπ¬å· ¥ß ‘π§â“·≈–°“√ª√–™ÿ¡Õ‘¡·æ§ ‡¡◊Õß∑Õß∏“π’

 ∂“∫—π‰¥â‡¢â“√à«¡®—¥· ¥ßπ‘∑√√»°“√·≈–· ¥ß°‘®°√√¡‡∑§‚π‚≈¬’· ß´‘π‚§√µ√Õπ „πß“π∂ππ “¬

«‘∑¬“»“ µ√å ª√–®”ªï  2551 ≥ ∫√‘‡«≥≈“πÀπâ“Õ“§“√æ√–®Õ¡‡°≈â“  ”π—°ß“πª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ °√ÿß‡∑æœ √–À«à“ß«—π∑’Ë 23 - 26 ¡°√“§¡ 2551
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 ∂“∫—π‰¥â®—¥„Àâ¡’°“√ —¡¡π“ °“√Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ß«‘™“°“√·≈–‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡ ·≈–‡º¬

·æ√à°“√„™âª√–‚¬™πå· ß´‘π‚§√µ√Õπ„π¥â“πµà“ßÊ ‚¥¬‰¥â‡™‘≠«‘∑¬“°√ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑“ß¥â“π‡∑§π‘§∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß·≈–

°“√ª√–¬ÿ°µå„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ®“°∑—Èß„π ·≈–µà“ßª√–‡∑» ¡“∫√√¬“¬·≈–‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ¡’ π„®‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â· ß

´‘π‚§√µ√Õπ¡“‡¢â“√à«¡Õ∫√¡‚¥¬‰¡à§‘¥§à“„™â®à“¬

°“√ —¡¡π“  °“√Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ß«‘™“°“√·≈–‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√

»“ µ√“®“√¬å Moonhor Ree ºŸâÕ”π«¬°“√¢Õß

Pohang Accelerator Lab (PAL) ª√–‡∑» “∏“√≥√—∞

‡°“À≈’„µâ „Àâ‡°’¬√µ‘‡¥‘π∑“ß¡“‡ªìπ«‘∑¬“°√∫√√¬“¬

æ‘‡»…‡√◊ËÕß çSynchrotron X-ray Scattering Studies on

Nanostructured Polymer Solids and Polymer

Solutionsé √–À«à“ß«—π∑’Ë 14 - 15 ¡°√“§¡ 2551 ≥ ÀâÕß

 —¡¡π“¢Õß ∂“∫—π

Dr. Bernard A. Goodman  ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®“° Austrian Research Center ‡¡◊Õß

Seibersdorf ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ·≈– University of Illinois ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‡ªìπ

«‘∑¬“°√∫√√¬“¬æ‘‡»…‡√◊ËÕß çEPR worksop: EPR in the chemical, Environmental and life

Scienceé ®—¥‚¥¬ ¿“§«‘™“‡§¡’ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ √à«¡°—∫§≥–«‘∑¬“»“ µ√å

¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À“ “√§“¡ §≥–∑√—æ¬“°√™’«¿“æ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’

æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ·≈–  ´. ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 10 ‡¡…“¬π 2551 ≥ ÀâÕß —¡¡π“¢Õß ∂“∫—π

 ∂“∫—π®—¥ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡ºŸâ„™âª√–‚¬™πå· ß´‘π‚§√µ√Õπ §√—Èß∑’Ë 2 ª√–®”ªï 2551 ‚¥¬¡’ π“¬«ÿ≤‘æß»å
©“¬· ß √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡ªìπª√–∏“π„πæ‘∏’‡ªî¥ ́ ÷ËßºŸâ‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡®”π«π 130
§π ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 26 ¡‘∂ÿπ“¬π  2551 ≥ ‚√ß·√¡µ–«—ππ“ °√ÿß‡∑æœ
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»“ µ√“®“√¬å ¥√. Mont Kumpugdee Vollrath

À—«Àπâ“ “¢“«‘™“ Chemical and Pharmaceutical

Technology ®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬ University of Applied

Sciences (TFH) ®“°ª√–‡∑» Àæ—π∏å “∏“√≥√—∞‡¬Õ√¡—ππ’

‡ªìπ«‘∑¬“°√∫√√¬“¬æ‘‡»… ‡√◊ËÕß çApplication of

Synchrotron and Neutron  in Life Scienceé µ“¡

‚§√ß°“√ Reverse Brain Drain „π«—π∑’Ë 2 °—π¬“¬π

2551 ≥ ÀâÕß —¡¡π“¢Õß ∂“∫—π

Dr. Asano Yoshihiro ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π√—ß ’®“°

 ∂“∫—π ‘́π‚§√µ√Õπ SPring-8 ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ‡ªìπ

«‘∑¬“°√∫√√¬“¬æ‘‡»… ‡√◊ËÕß ç§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“π°“√

§”π«≥‡æ◊ËÕ°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫ªÑÕß°—π√—ß ’ ”À√—∫√–∫∫

≈”‡≈’¬ßµà“ßÊ ∑’Ë®–¡’¢÷Èπ„πÕπ“§µé ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 2 µÿ≈“§¡

2551 ≥ ÀâÕß —¡¡π“¢Õß ∂“∫—π

»“ µ√“®“√¬å ¥√. Izumi Nakai ®“° Tokyo University of Science ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ‡ªìπ

«‘∑¬“°√∫√√¬“¬æ‘‡»… ‡√◊ËÕß çPractical Application of SR XRF-XAFS-XRD Analysisé ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 13

µÿ≈“§¡ 2551 ≥ ÀâÕß —¡¡π“¢Õß ∂“∫—π

»“ µ√“®“√¬å ¥√. Shinzo Kohjiya ®“°

Kyoto University ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ·≈– Õ“®“√¬å

æ‘‡»…®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ ‡ªìπ«‘∑¬“°√∫√√¬“¬

æ‘‡»… ‡√◊ËÕß çThe Age of Soft Matters and the

Rebirth of Natural Rubberé ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 15 µÿ≈“§¡

2551 ≥ ÀâÕß —¡¡π“¢Õß ∂“∫—π
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°“√»÷°…“¥Ÿß“π ·≈–®—¥∑”§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫Àπà«¬ß“πµà“ßÊ

π“¬«ÿ≤‘æß»å† ©“¬· ß† √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’†§≥–∑’Ëª√÷°…“ √—∞¡πµ√’œ

æ√âÕ¡¥â«¬ ¥√. ÿ®‘π¥“† ‚™µ‘æ“π‘™†ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ √».¥√.«’√–æß…å  ·æ ÿ«√√≥ ºŸâÕ”π«¬°“√

º».¥√.ª√–¬Ÿ√   àß ‘√‘ƒ∑∏‘°ÿ≈ √—°…“°“√√ÕßºŸâÕ”π«¬°“√ ¥√.π«≈«√√≥  ß«π»—°¥‘Ï √—°…“°“√ºŸâ™à«¬ºŸâÕ”π«¬°“√

·≈–§≥–ºŸâ∫√‘À“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡¥‘π∑“ß‡¢â“‡¬’Ë¬¡™¡§«“¡°â“«Àπâ“¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’́ ‘π‚§√µ√Õπ

≥ Pohang Accelerator Laboratory (PAL) ·≈– Pohang Light Source (PLS) ‡¡◊Õß‚æŒ—ß ª√–‡∑» “∏“√≥√—∞‡°“À≈’

‚¥¬¡’ »“ µ√“®“√¬å ¥√.Moonhor Ree ºŸâÕ”π«¬°“√¢Õß PAL „Àâ°“√µâÕπ√—∫·≈–π”™¡ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë†17 °√°Æ“§¡

2551

¥√.§≥‘µ «—≤π«‘‡™’¬√ ·≈–π“¬™ŸÀ«—ß À—µ∂°‘®‚°«‘∑
∑’Ëª√÷°…“√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
π”√Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.«’√–æß…å  ·æ ÿ«√√≥ ºŸâÕ”π«¬°“√œ ·≈–
π“¬ ”‡√‘ß ¥â«ßπ‘≈ √—°…“°“√À—«Àπâ“ΩÉ“¬‡∑§π‘§·≈–«‘»«°√√¡
æ√âÕ¡§≥– ‡¢â“‡¬’Ë¬¡™¡§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß√–∫∫ Wood Heat
Modification Technology ≥ ∫√‘…—∑ Maxwell Wood Co. (Stellac,
Fintec) °√ÿß°—«≈“≈—¡‡ªÕ√å ª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬ ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡‡ªìπ
‰ª‰¥â„π°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß‚√ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈¢Õß ∂“∫—π
‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„πÕπ“§µ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 22  ‘ßÀ“§¡ 2551

π“¬®Õ√å  °“√å‡πµ ŒÕ¬ å À—«Àπâ“ à«πß“πªØ‘∫—µ‘°“√
‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§ ·≈– ¥√.  —¡¿“  ©’¥‡°µÿ À—«Àπâ“ à«πß“π√–∫∫
Injector ‡¥‘π∑“ß‰ªµ√«® Õ∫Õÿª°√≥å¢¬“¬ —≠≠“≥¢—Èπµâπ„π
¬à“π§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ ∑’Ë ∂“∫—π‰¥â∑”°“√®—¥´◊ÈÕ ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
· ß ¬“¡ ≥ ‡¡◊Õß Yokohama ·≈–‡¢â“Ωñ°Õ∫√¡‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π
§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ®“°»“ µ√“®“√¬å Shogo Sakanaka ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¢Õß
National Laboratory for High Energy Physics (KEK) ª√–‡∑»
≠’ËªÿÉπ µ“¡∫—π∑÷°§«“¡√à«¡¡◊Õ∑“ß«‘™“°“√√–À«à“ß∑—Èß Õß ∂“∫—π

¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’ √à«¡‡ªìπ —°¢’æ¬“π „π°“√≈ßπ“¡§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß
π“¬¡“π–  ¥â«ß∑«’ ºŸâÕ”π«¬°“√«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§π§√√“™ ’¡“ ·≈–
√Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√. «’√–æß…å ·æ ÿ«√√≥ ºŸâÕ”π«¬°“√œ „π°“√
√à«¡¡◊Õ¥â“π°“√„™âß“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß®—°√·≈–Õÿª°√≥å∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√åµà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π∑“ß ÿ≠≠“°“»
 ”À√—∫ß“π«‘®—¬ ·≈–ß“πæ—≤π“«‘»«°√√¡∑“ß¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’
´‘π‚§√µ√Õπ ·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬π∫ÿ§≈“°√ °“√Ωñ°Õ∫√¡ Ωñ°ß“π ‡æ◊ËÕ
°“√æ—≤π“Õß§å§«“¡√Ÿâ√–À«à“ß Õß ∂“∫—π ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 30 ¡°√“§¡ 2551
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‚§√ß°“√· ß ¬“¡ Ÿà¡À“«‘∑¬“≈—¬‡ªìπ‚§√ß°“√∑’Ë ∂“∫—π‰¥â¢÷Èπ‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡
µ√–Àπ—°‡°’Ë¬«°—∫· ß´‘π‚§√µ√Õπ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‚¥¬‰¥â®—¥ —¡¡π“°≈ÿà¡√–¬– —Èπ
‡ªìπ√Ÿª·∫∫‡©æ“– ‡æ◊ËÕ‡πâπ°≈ÿà¡π—°»÷°…“¡À“«‘∑¬“≈—¬ ‚§√ß°“√π’È‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ¿“§«‘™“µà“ßÊ
¢Õß§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬„πª√–‡∑»  µ‘¥µàÕ àß°≈ÿà¡π—°»÷°…“‡¢â“√à«¡°“√ —¡¡π“
‚¥¬∑“ß ∂“∫—π‡ªìπºŸâ„Àâ°“√ π—∫ πÿπ§à“„™â®à“¬„π°“√‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ ‰¥â·°à §à“∑’Ëæ—° §à“Õ“À“√
·≈–‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√∫√√¬“¬ „πªï 2551 π’È  ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥‚§√ß°“√ ®”π«π 3
§√—Èß ¡’°≈ÿà¡π—°»÷°…“∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√¥—ßπ’È

‚§√ß°“√· ß ¬“¡ Ÿà¡À“«‘∑¬“≈—¬ (SPL to University)

§√—Èß∑’Ë 1/2551 ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À“ “√§“¡
„π™à«ß«—π∑’Ë 4 - 5 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2551

¥√.«—π«‘ “ æ—≤π»‘√‘«‘»« ∫√√¬“¬„Àâ°—∫§≥–
π—°»÷°…“¿“§«‘™“øî ‘° å §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬
¡À“ “√§“¡ „π°“√‡¬’Ë¬¡™¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡
„π‚§√ß°“√· ß ¬“¡ Ÿà¡À“«‘∑¬“≈—¬ §√—Èß∑’Ë 1/2551

§√—Èß∑’Ë 2/2551 ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å
„π™à«ß«—π∑’Ë 2-3  ¡‘∂ÿπ“¬π 2551

¥√.√—∞°“√  Õ¿‘«—≤πå«“®“ „Àâ°“√µâÕπ√—∫§≥–
Õ“®“√¬å ·≈–π—°»÷°…“®“°¿“§«‘™“øî ‘° å ¿“§«‘™“
‡∑§‚π‚≈¬’¬“ß·≈–æÕ≈‘‡¡Õ√å §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–
¿“§«‘™“«‘»«°√√¡‡§¡’ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å
¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å„π°“√‡¬’Ë¬¡™¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘
°“√· ß ¬“¡„π‚§√ß°“√· ß ¬“¡ Ÿà¡À“«‘∑¬“≈—¬ §√—Èß∑’Ë
2/2551

§√—Èß∑’Ë 3/2551 ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈Õ’ “π
„π«—π∑’Ë 29 °—π¬“¬π 2551

§≥–Õ“®“√¬å·≈–π—°»÷°…“®“°¿“§«‘™“øî ‘° å
ª√–¬ÿ°µå §≥–«‘∑¬“»“ µ√å·≈–»‘≈ª»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈Õ’ “π„π ‚§√ß°“√· ß ¬“¡ Ÿà
¡À“«‘∑¬“≈—¬ §√—Èß∑’Ë 3/2551
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 ∂“∫—πµ√–Àπ—°∂÷ß°“√‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ ·≈–§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫´‘π‚§√µ√Õπ„Àâ
°—∫Õ“®“√¬å π—°‡√’¬π ·≈–ª√–™“™π∑—Ë«‰ª ®÷ß‰¥â®—¥‚§√ß°“√· ß ¬“¡ Ÿà‚√ß‡√’¬π ´÷Ëß‡ªìπ
‚§√ß°“√Õ∫√¡§«“¡„Àâ§«“¡√Ÿâ¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’´‘π‚§√µ√Õπ„Àâ°—∫§≥“®“√¬å√–¥—∫
¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬„πª√–‡∑» ‚¥¬¡ÿàßÀ«—ß«à“§≥“®“√¬å®–π”§«“¡√Ÿâ‰ª∂à“¬∑Õ¥°—∫
π—°‡√’¬πµ“¡‚√ß‡√’¬πµàÕ‰ª „π‚§√ß°“√π’È‰¥â¡’°“√ª√–™“ —¡æ—π∏å„Àâ§≥“®“√¬å√–¥—∫
¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬ ¡—§√‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ —¡¡π“ „πªï 2551 π’È ¡’§≥–§≥“®“√¬å®“°
‚√ß‡√’¬π„π®—ßÀ«—¥™—¬¿Ÿ¡‘ ∫ÿ√’√—¡¬å ·≈– ÿ√‘π∑√å ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ ®”π«π 25 §π ‚¥¬‰¥â
®—¥ —¡¡π“¢÷Èπ „π«—π∑’Ë  24  °√°Æ“§¡ 2551

‚§√ß°“√· ß ¬“¡ Ÿà‚√ß‡√’¬π (SPL to School)
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°“√„Àâ∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ

 ∂“∫—π‰¥â„Àâ∫√‘°“√‡¥‘π‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ ”À√—∫π—°«‘®—¬ ≥ §à“æ≈—ßß“π

¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫¢π“¥ 1,200 ≈â“πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈∑å (1.2 GeV) ´÷Ëß‡ªìπ§à“

 Ÿß ÿ¥ ”À√—∫«ß°—°‡°Á∫¢Õß ∂“∫—π ‚¥¬µ“√“ß°“√„Àâ∫√‘°“√· ßªí®®ÿ∫—π ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈

¬âÕπÀ≈—ß¢Õßªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2551 π—Èπ “¡“√∂ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â∑’Ë  http://www.slri.or.th

„π«—π∑’Ë‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√π—Èπ  ∂“∫—π‰¥â„Àâ∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ·°àπ—°«‘®—¬µ≈Õ¥ 24 ™—Ë«‚¡ß

‚¥¬‰¡à¡’°“√ªî¥‡§√◊ËÕß√–À«à“ß«—π πÕ°®“°π—Èπ  ∂“∫—π‰¥âª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√

ª√—∫ª√ÿß«‘∂’¢Õß≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ „π«ß°—°‡°Á∫∑”„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π«ß°—°‡°Á∫¡’§à“

§√÷Ëß™’«‘µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ™à«¬„Àâ “¡“√∂≈¥®”π«π√Õ∫¢Õß°“√∫√√®ÿÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„À¡à‡¢â“„π«ß°—°

‡°Á∫®“° 4 √Õ∫µàÕ«—π ‡À≈◊Õ 3 √Õ∫µàÕ«—π §◊Õ√Õ∫≈– 7 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬‡«âπ‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß

‚¥¬ª√–¡“≥ ”À√—∫°“√∫√√®ÿÕ‘‡≈Á°µ√Õπ „À¡à·µà≈–√Õ∫ „π·µà≈– —ª¥“Àå™—Ë«‚¡ß°“√„Àâ

∫√‘°“√®–‡√‘Ë¡µ—Èß·µà«—π®—π∑√å ‡«≈“ 17:00 π. ∂÷ß «—π»ÿ°√å ‡«≈“16:00 π. √«¡‡ªìπ 84

™—Ë«‚¡ß

 ∂“∫—π‰¥â„Àâ∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπ„π¬à“π√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ ∂÷ß¬à“π√—ß ’‡Õ° ǻ

æ≈—ßß“πµË” (Soft X-rays)  ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡ ÷́Ëß„πªí®®ÿ∫—π ∂“∫—π‰¥â„Àâ
∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡¡’‚¥¬¡’√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ‘́π‚§√
µ√ÕπÕÕ°¡“„Àâ∫√‘°“√®”π«π∑’Ë “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥â  3 √–∫∫  ∂“π’∑¥≈Õß §◊Õ

1.  ∂“π’∑¥≈Õß¥â“π VUV Photoemission Spectroscopy (BL 4)
2.  ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§ X-ray Absorption Spectroscopy (BL 8)
3.  ∂“π’∑¥≈Õß ”À√—∫‡∑§π‘§ X-ray Lithography (BL 6)
‚¥¬„πªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2551 π’È ∑“ß ∂“∫—π‰¥â„Àâ∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπ ‡ªìπ

®”π«π∑—Èß ‘Èπ 2,041 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬¡’‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë‡¢â“¡“„™â∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ ®”π«π
∑—Èß ‘Èπ 126 ‚§√ß°“√ ·∫àß‡ªìπ ‚§√ß°“√®“° ∂“∫—π«‘®—¬ ®”π«π 25 ‚§√ß°“√ ·≈– ‚§√ß°“√
®“° ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“ ®”π«π 101‚§√ß°“√

°“
√„

Àâ∫
√‘°

“√
· 

ß´
‘π‚

§√
µ√

Õπ

· ¥ß®”π«π™—Ë«‚¡ß∑’Ë‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ„π·µà≈–‡¥◊Õπ
 ”À√—∫ªïß∫ª√–¡“≥ 2551 · ¥ß —¥ à«πÀπà«¬ß“π∑’Ë‡¢â“¡“„™â∫√‘°“√
· ß´‘π‚§√µ√Õπ
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· ¥ß —¥ à«πÀπà«¬ß“π∑’Ë‡¢â“¡“„™â∫√‘°“√· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

· ¥ß®”π«π‚§√ß°“√∑’Ë‡¢â“¡“„™â∫√‘°“√· ß´‘π‚§√µ√Õπ„π·µà≈–‡¥◊Õπ
·¬°µ“¡ ∂“π’∑¥≈Õß
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°“√„Àâ∫√‘°“√¥â“π‡∑§π‘§ ·≈–«‘»«°√√¡

°“
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Àâ∫
√‘°

“√
¥â“
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π‘§
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°√
√¡

 ∂“∫—π‰¥âæ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ≠≠“°“»∂÷ß√–¥—∫∑’Ë “¡“√∂º≈‘µÕÿª°√≥å∑’Ë¡’¡“µ√∞“π

¡’§«“¡·¡àπ¬” Ÿß (High Precision Mechanical Components) „π√–¥—∫µË”°«à“

‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈–¡’§«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“»„π√–¥—∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß∂÷ß√–¥—∫ Ultra High

Vacuum (UHV) §◊Õ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡¥—πµË”∂÷ß 10-10 ∑Õ√å °“√∑’Ë ∂“∫—π‰¥âæ—≤π“

»—°¬¿“æ„π°“√º≈‘µ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‚≈¬’¢—Èπ Ÿß‡À≈à“π’È π—∫‡ªìπ°“√≈¥°“√æ÷Ëßæ“‡∑§‚π‚≈¬’

®“°µà“ßª√–‡∑» ·≈–¬—ß “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥„Àâ°—∫Õÿµ “À°√√¡„πª√–‡∑»‰¥â „πªí®®ÿ∫—π

 ∂“∫—π‰¥â¡’°“√∫√‘°“√¥â“π‡∑§π‘§ ·≈–«‘»«°√√¡ ¥—ßπ’È

- °“√ÕÕ°·∫∫ ·≈–‡¢’¬π·∫∫ ”À√—∫°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π‡™‘ß°≈ ·≈–√–∫∫§«∫§ÿ¡

- °“√∫√‘°“√®—¥ √â“ß™‘Èπß“π∑’Ë¡’§«“¡´—∫ ấÕπ¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑—π ¡—¬

- °“√„Àâ∫√‘°“√‡™◊ËÕ¡™‘Èπ à«π ÿ≠≠“°“»„π√–¥—∫ UHV

- °“√∑¥ Õ∫™‘Èπ à«π ÿ≠≠“°“»

µ—«Õ¬à“ß™‘Èπß“π∑’Ë‰¥â®—¥∑”„Àâ°—∫Àπà«¬ß“π¿“¬πÕ° ‡™àπ

- ®—¥∑” Ion Beam Chamber  ”À√—∫°≈ÿà¡«‘®—¬„π¿“§«‘™“øî ‘° å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ

- Diffraction System  ”À√—∫°≈ÿà¡«‘®—¬„π¿“§«‘™“øî ‘° å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

- «‘‡§√“–Àåªí≠À“√«¡∑—Èß®—¥ √â“ß√–∫∫∑àÕ ÿ≠≠“°“» ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫

‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¢Õß ∂“∫—π¡“µ√«‘∑¬“

µ—«Õ¬à“ß∫“ß à«π¢Õß™‘Èπß“π∑’Ë‰¥â¡’°“√®—¥ √â“ß‚¥¬‚√ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈¢Õß ∂“∫—π

(¿“æ´â“¬) Ion Beam Chamber ∑’Ëº≈‘µ ”À√—∫°≈ÿà¡«‘®—¬„π¿“§øî ‘° å
¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ (¿“æ¢«“) √–∫∫°“√«—¥°“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õß√—ß ’‡Õ°´å ∑’Ë
º≈‘µ ”À√—∫°≈ÿà¡«‘®—¬„π¿“§«‘™“øî ‘° å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬
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 ∂“∫—π‰¥â √â“ß§«“¡√à«¡¡◊Õ ·≈– ¥”‡π‘π°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫ Ÿßµà“ßÊ

∑’Ë‰¥â®“°°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ „Àâ°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√¿“§Õÿµ “À°√√¡

„πª√–‡∑» ‚¥¬‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√∂à“¬∑Õ¥ ‰¥â·°à ‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ≠≠“°“»

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’√–∫∫§«∫§ÿ¡ „πªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2551 ∑’Ëºà“π¡“  ∂“∫—π„Àâ∫√‘°“√

¥â“π‡∑§π‘§ ·≈–«‘»«°√√¡·°à  ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“ ¿“§Õÿµ “À°√√¡ ·≈– ∂“∫—π«‘®—¬¿“¬πÕ°

À≈“¬·Ààß Õ“∑‘‡™àπ

- ∫√‘…—∑ ‡Õ «’ π‘∑∑—π ®”°—¥ (‡ªìπ∫√‘…—∑„π‡§√◊Õ∫√‘…—∑ À«‘√‘¬“)

- ∫√‘…—∑ ´’‡°∑ ‡∑§‚π‚≈¬’ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥

- ∫√‘…—∑ ·¡Á°π’‡§«π™å ®”°—¥

- ¿“§«‘™“øî ‘° å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

- ¿“§«‘™“øî ‘° å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

-  “¢“«‘™“øî ‘° å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’

-  ∂“∫—π¡“µ√«‘∑¬“·Ààß™“µ‘

- »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’·≈–«— ¥ÿ·Ààß™“µ‘

°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’
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°“√ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ·≈–æ—≤π“
 ∂“∫—π‰¥â‡≈Áß‡ÀÁπ∂÷ß§ÿ≥ª√–‚¬™πå„π°“√æ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß™“µ‘

 ∂“∫—π®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ª√–¬ÿ°µå„™â· ß´‘π‚§√µ√Õπ

„π¥â“πµà“ßÊ ‚¥¬‡©æ“–°“√π”· ß´‘π‚§√µ√Õπ‰ª„™â„πß“π«‘®—¬‡™‘ßÕÿµ “À°√√¡ „π

∫“ß§√—Èßß“π«‘®—¬Õ“®®–¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß„™â· ß´‘π‚§√µ√Õπ„π‡∑§π‘§∑’Ë¬—ß‰¡à¡’

≥ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡ ∑“ß ∂“∫—π°Á®– π—∫ πÿπ„Àâ‡¥‘π∑“ß‰ª∑”«‘®—¬ ≥  ∂“∫—π

´‘π‚§√µ√Õπ„πµà“ßª√–‡∑» À“°ß“π«‘®—¬π—Èπ®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑»

°“√ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“¢Õß ∂“∫—π®–‡ªìπ°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ„Àâ¡’°“√ √â“ßº≈ß“π«‘®—¬

·≈–æ—≤π“ ∑—Èß„π∑“ß¥â“π°“√æ—≤π“‰ª Ÿà‡™‘ßæ“≥‘™¬å °“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

°“√æ—≤π“√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß ·≈– ∂“π’∑¥≈Õß  °“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ

·≈–°“√π”· ß´‘π‚§√µ√Õπ‰ª„™â„π°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å

 ∂“∫—π‰¥â„Àâ°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬µ—Èß·µàªï æ.». 2547 ∂÷ßªí®®ÿ∫—π √«¡∑—Èß ‘Èπ 56 ‚§√ß°“√

‚¥¬ “¡“√∂®”·π°µ“¡À¡«¥À¡Ÿà ‰¥â¥—ßπ’È

æ≈—ßß“π 5 ‚§√ß°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 11 ‚§√ß°“√

¬“ßæ“√“ ·≈–æÕ≈‘‡¡Õ√å 1 ‚§√ß°“√

 ‘Ëß∑Õ 1 ‚§√ß°“√

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å 8 ‚§√ß°“√

Õ—≠¡≥’ 1 ‚§√ß°“√

°“√·æ∑¬å ·≈– “∏“√≥ ÿ¢ 11 ‚§√ß°“√

Õ“À“√ ·≈–°“√‡°…µ√ 1 ‚§√ß°“√

√«¡ 39 ‚§√ß°“√

‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√æ—≤π“°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡
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‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ‘́π‚§√µ√Õπ 1 ‚§√ß°“√

√–∫∫µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß 2 ‚§√ß°“√

√«¡ 4 ‚§√ß°“√

‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’
´‘π‚§√µ√Õπ ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õß§å§«“¡√Ÿâ „À¡à
«‘∑¬“»“ µ√åæ◊Èπ∞“π 13 ‚§√ß°“√

√«¡ 13 ‚§√ß°“√

°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬

°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫Õß§å§«“¡√Ÿâ

 —¥ à«π‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬‚¥¬ ∂“∫—π®”·π°µ“¡À¡«¥À¡Ÿà

°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√

æ—≤π“°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡

°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√

æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’´‘π‚§√µ√Õπ

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

º≈°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬‚¥¬ ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π)
 ”À√—∫ªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2547 - 2551

ªïß∫ ®”π«π ‚§√ß°“√ Õ¬Ÿà√–À«à“ß º≈ß“πµ’æ‘¡æå °“√‡ πÕº≈ß“π
ª√–¡“≥ ‚§√ß°“√ ∑’Ë·≈â«‡ √Á® ¥”‡π‘π°“√ π“π“™“µ‘ „πª√–‡∑» π“π“™“µ‘ „πª√–‡∑»

2547 5 5 - 3 1 5 5

2548 17 9 8 6 3 20 16

2549 12 5 7 3 2 5 14

2550 14 1 13 10 1 21 7

2551 8 - 8 - - - 3

√«¡ 56 20 36 22 7 51 45
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 ≈”¥—∫ ™◊ËÕ- °ÿ≈ √–¥—∫°“√»÷°…“   ∂“∫—π°“√»÷°…“ Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ À—«¢âÕ«‘∑¬“π‘æπ∏å

 ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ√–¥—∫∫—≥±‘µ»÷°…“µ—Èß·µàªï æ.». 2548 ‚¥¬¡’√“¬™◊ËÕ

π—°»÷°…“∑’Ë ”‡√Á®°“√»÷°…“ ·≈–¬—ßÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√»÷°…“ √«¡∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ßπ’È

π—°»÷°…“∑’Ë ”‡√Á®°“√»÷°…“·≈â« (√–¥—∫ª√‘≠≠“‡Õ° 1 §π ª√‘≠≠“‚∑ 10 §π)

1 π. .√—™Æ“¿√≥å ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“øî ‘° å º».¥√.ª√–¬Ÿ√ ‚§√ß √â“ßæ◊Èπº‘«·≈–‚§√ß √â“ß

∑√—æ¬å‡√◊Õß‡πµ√ ¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’  àß ‘√‘ƒ∑∏‘°ÿ≈ Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¢Õß

Si(100)-c(4x4)

2 π“¬πæ¥≈  ¥’·∑â ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“øî ‘° å ¥√. “‚√™ °“√«—¥≈—°…≥–¢Õß≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ √ÿ®‘√«√√∏πå ≥ ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡

3 π“¬ ÿ√‡™…∞å ª√‘≠≠“‚∑ ¿“§«‘™“øî ‘° å ¥√.«‘™ÿ¥“ °“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

√—µπ ÿæ√ ¡.»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ∫ÿ≠¬√—µ°≈‘π «—¥ª√“°Ø°“√≥å¢Õß‡§Õ√å¥â“π

∑—»π»“ µ√å·¡à‡À≈Á°æ◊Èπº‘«

4 π“¬«‘π—¬  «—π∫ÿ√’ ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“ ¥√.π‘¡‘µ  ™¡π“«—ß °“√ª√–¬ÿ°µå„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

«‘»«°√√¡‰øøÑ“ „πß“π Microfabrication

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’

5 π“¬§ß«‘∑¬å ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“‡§¡’ º».¥√.«‘ ‘…∞å °“√„™â‡∑§π‘§®”≈Õß·∫∫‚¡‡≈°ÿ≈

ª√– ‘∑∏‘ÏπÕ° ¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’  ·«« Ÿß‡π‘π ·≈– EXAFS »÷°…“‡¡¡‡∫√π‡´≈≈å

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥‰Õ‚Õ‚π‡¡Õ√å∑’Ë¡’À¡Ÿà

´—≈‚ø‡πµ

6 π“¬»‘√‘«—≤πå ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈– º».¥√. ¡∫—µ‘ °“√»÷°…“°“√ª√—∫º‘«¬“ß

√–¥“∫ÿµ√ ‡∑§‚π‚≈¬’æÕ≈‘‡¡Õ√å ∏π–«—πµå ∏√√¡™“µ‘‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥µ‘¥°—∫

¡.¡À‘¥≈ ¬“ß —ß‡§√“–Àå

7 π“¬¿“§¿Ÿ¡‘ ª√‘≠≠“‚∑ ¿“§«‘™“ º».¥√.«—π™—¬ °“√»÷°…“‚§√ß √â“ß‡™‘ß§«Õπµ—¡

»—°¥‘Ï«’√–‡¥™°ÿ≈ «‘»«°√√¡‰øøÑ“ ‰æ®‘µ‚√®π“ ¢Õß¬Ÿ‚√‡ªï¬¡ÕÕ°‰´¥å·∫∫π“‚π

¡.∏√√¡»“ µ√å §√‘ µ—≈ ‚¥¬„™â‡∑§π‘§‡Õ°´å‡√¬å

·Õ∫´Õ∫™—π ‡ª§‚µ√ ‚§ªï

8 π. .¢«—≠„® ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“ ».π.∑.¥√. √“«ÿ≤‘ °“√„™âµ—«°√Õß™π‘¥ “«‘∑´°’-

π“™—¬¿Ÿ¡‘ «‘»«°√√¡‰øøÑ“  ÿ®‘µ®√ ‚°‡≈¬å·≈–‰«‡πÕ√å‡æ◊ËÕª√—∫‡√’¬∫

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ °“√· ¥ßº≈¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫‡§√◊ËÕß

°”‡π‘¥· ß ¬“¡

°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ∫—≥±‘µ»÷°…“

      ∂“∫—π‰¥â„Àâ°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ∫—≥±‘µ»÷°…“‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ™—Èπ Ÿß·≈–

π—°«‘®—¬¢Õß ∂“∫—π „π°“√√à«¡º≈‘µ∫ÿ§≈“°√«‘®—¬∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ„π√–¥—∫ª√‘≠≠“‚∑·≈–‡Õ° πÕ°®“°

π—Èπ°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ∫—≥±‘µ»÷°…“¬—ß™à«¬‡ √‘¡ √â“ß§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß ∂“∫—π°—∫

¡À“«‘∑¬“≈—¬µà“ßÊ „π°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡∑§‚π‚≈¬’´‘π‚§√µ√Õπ §◊Õ°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß

°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ √–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß´‘π‚§√µ√Õπ ·≈– °“√ª√–¬ÿ°µå„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§«“¡‡¢â¡·¢Áß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑» „πªïß∫ª√–¡“≥

æ.».  2551  ∂“∫—π‰¥â¥”‡π‘π π—∫ πÿπ∑ÿπ√–¥—∫ª√‘≠≠“‡Õ°®”π«π 3 ∑ÿπ ·≈–√–¥—∫ª√‘≠≠“‚∑

®”π«π 5 ∑ÿπ
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 ≈”¥—∫ ™◊ËÕ- °ÿ≈ √–¥—∫°“√»÷°…“   ∂“∫—π°“√»÷°…“ Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ À—«¢âÕ«‘∑¬“π‘æπ∏å

 ≈”¥—∫ ™◊ËÕ- °ÿ≈ √–¥—∫°“√»÷°…“   ∂“∫—π°“√»÷°…“ Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ À—«¢âÕ«‘∑¬“π‘æπ∏å

9 π“¬¡“‚π∑¬å ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“ ¥√.π‘¡‘µ  ™¡π“«—ß µ—«µ√«®«—¥§«“¡™◊Èπ®ÿ≈¿“§

¡“ª–‚∑ «‘»«°√√¡‰øøÑ“  —¥ à«π Ÿß

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’

10 π. .®‘√¿“ ª√‘≠≠“‚∑ ¿“§«‘™“øî ‘° å º».¥√.√—µµ‘°√ º≈¢Õß°“√‡µ‘¡‚≈À–∑√“π ‘́™—Ëπ

µ—Èß»√’µ√–°Ÿ≈ ¡.‡™’¬ß„À¡à ¬‘È¡π‘√—≠ µàÕ ¡∫—µ‘∑“ß‰øøÑ“¢Õß “√

·∫‡√’¬¡‰∑∑“‡πµ

11 π“¬¬‘Ëß¬» ª√‘≠≠“‡Õ° ¿“§«‘™“‡§¡’ √».¥√.Õ√√∂∏’√“ °“√»÷°…“ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—π‡™‘ß

¿ŸàÕ“¿√≥å ¡.‡°…µ√»“ µ√å  «√¬‘Ëß¬ß · ß¢Õß sulfur containing

compounds ‚¥¬„™â Ce/TiO
2

‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

π—°»÷°…“∑’Ë√—∫∑ÿπ·≈–Õ¬Ÿà√–À«à“ß°“√»÷°…“ (√–¥—∫ª√‘≠≠“‡Õ° 16 §π ·≈– ª√‘≠≠“‚∑ 10 §π)

1 π“¬æ‘™‘µ  „®°≈“ß ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“ ».π.∑.¥√. √“«ÿ≤‘ °“√≈¥§«“¡‡æ’È¬π„Àâ·°à«ß®√

«‘»«°√√¡‰øøÑ“  ÿ®‘µ®√ ·ª≈ß·Õπ–≈Õ°‡ªìπ¥‘®‘µÕ≈

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’

2 π“¬∏’√«—≤πå ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“øî ‘° å ¥√. “‚√™ °“√»÷°…“‚§√ß √â“ßπ“‚π¢ÕßπÈ”

¡àÕπÀπàÕ ¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ √ÿ®‘√«√√∏πå √Õ∫‰ÕÕÕπ‚¥¬«‘∏’ ‡ª°‚µ√ ‚§ªï

°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡ÕÁ°´å

3 π“¬√—∞æß…å ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈– ¥√.«‘√—™  ∑«’ª√’¥“ °“√»÷°…“æ—π∏–‡™◊ËÕ¡‚¬ß·≈–°“√

ÀπŸÀ¡“¥ ‡∑§‚π‚≈¬’æÕ≈‘‡¡Õ√å ‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õßøî≈å¡¬“ß‚¥¬

¡. ß¢≈“π§√‘π∑√å ‡∑§π‘§ EXAFS

4 π“¬√—™æ≈ ª√‘≠≠“‚∑  “¢“‡§¡’Õÿµ “À°√√¡ √».¥√.‡æ≈‘πæ‘» °“√»÷°…“ ¡∫—µ‘∑“ß§«“¡√âÕπ

‡∏’¬√™ÿµ‘¡“ ¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ∫Ÿ™“∏√√¡ ·≈–‚§√ß √â“ß¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¬“ß

æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ∑’Ëºà“π°“√µ—¥æ—π∏–‡™◊ËÕ¡‚¬ß·≈â«

5 π“¬æ‘∑¬“  ¥’°≈â“ ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“ ¥√.π‘¡‘µ  ™¡π“«—ß °“√æ—≤π“¡Õ‡µÕ√å®ÿ≈¿“§·∫∫

«‘»«°√√¡‰øøÑ“ ‰øøÑ“ ∂‘µ

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’

6 π“¬ÕàÕπ≈¡’ ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“ º».¥√. ÿ∏√√¡ °“√»÷°…“ PTCR BaTiO
3
 ‚¥¬„™â

°¡≈Õ‘π∑√å «‘»«°√√¡‡´√“¡‘° »√’À≈à¡ —° X-ray Absorption

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ Spectroscopy

7 π“¬™‘π«ÿ∏ ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“‡§¡’ º».¥√.«‘ ‘…∞å °“√ª√–¬ÿ°µå‡∑§π‘§ EXAFS ·≈–

æ‘æ—≤πå¿“πÿ°Ÿ≈ ¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ ·«« Ÿß‡π‘π ‡§¡’§”π«≥‡æ◊ËÕ»÷°…“æÕ≈‘‡¡Õ√å

™’«¿“æπ“‚π§Õ¡æÕ ‘µ

8 π“¬®“√ÿ  ®ÿµ‘¡Ÿ ‘° ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“øî ‘° å ¥√. “‚√™ °“√»÷°…“°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Õ°´å

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ √ÿ®‘√«√√∏πå ¢Õß “√°÷Ëßµ—«π”∑’Ë‡®◊Õ¥â«¬

°”¡–∂—π

9 π“¬∫¥‘π∑√å ª√‘≠≠“‚∑ ¿“§«‘™“™’««‘∑¬“ ¥√.«√π—πµå °“√»÷°…“°≈‰°°“√ – ¡‚≈À–

¡ß§≈ ‘π §≥–«‘∑¬“»“ µ√å π“§∫√√æµ ‚§√‡¡’¬¡„πµâπ«à“π¡À“°“Ã‚¥¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬ ‡∑§π‘§  (XAS) ·≈– (XRF)

∑’Ë„™â· ß´‘π‚§√µ√Õπ



2008 Annual Report  55

Sy
nc

hr
ot

ro
n 

lig
ht

 R
es

ea
rc

h 
In

st
itu

te
 (
Pu

bl
ic

 O
rg

an
iz
at

io
n)

 ≈”¥—∫ ™◊ËÕ- °ÿ≈ √–¥—∫°“√»÷°…“   ∂“∫—π°“√»÷°…“ Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ À—«¢âÕ«‘∑¬“π‘æπ∏å

10 π. . ÿ¢ÿ¡“≈ ª√‘≠≠“‚∑ ¿“§«‘™“ ¥√.π‘√¡≈  »“°¬«ß»å °“√»÷°…“°≈‰°°“√¥Ÿ¥´—∫

∫ÿ≠Õÿ√æ’¿‘≠‚≠ ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ √–À«à“ßπÈ”‡ ’¬ Reactive ·≈–

¡.∏√√¡»“ µ√å π“‚π‰§µ‘π‚¥¬„™â‡∑§π‘§ X-ray

(»Ÿπ¬å√—ß ‘µ) Absorption Spectroscopy

∑’Ë„™â· ß´‘π‚§√µ√Õπ

11 π. . ÿ∏“ ‘π’ ª√‘≠≠“‡Õ° ¿“§«‘™“‡§¡’ √».¥√.Õ√√∂∏’√“ °“√»÷°…“º≈¢Õß·≈π∑“‰π¥å

°‘µ¬“°“√ ¡.‡°…µ√»“ µ√å «√¬‘Ëß¬ß ‰ÕÕÕπµàÕ‚§√ß √â“ß∑‘∑“‡π’¬¡

ÕÕ°‰´¥å ‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

‡™‘ß· ß  ”À√—∫ªØ‘°‘√‘¬“°“√

 ≈“¬µ—«¢Õß‡µµ√–

‰Œ‚¥√‰∑‚Õøïπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

12 π. .»‘√‘πÿ™  ≈Õ¬À“ ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“‡§¡’ √».¥√.®µÿæ√ °“√ —ß‡§√“–Àå´’‚Õ‰≈µå‡∫µ“·≈–

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ «‘∑¬“§ÿ≥ °“√∫√√®ÿ‚≈À–·∑√π ‘́™—π‡æ◊ËÕ„™â

‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

13 π. .«√“≈—°…≥å ª√‘≠≠“‡Õ° ¿“§«‘™“øî ‘° å º».¥√.∏‘µ‘ °“√æ—≤π“‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå

· ß ÿ«√√≥ ®ÿÃ“≈ß°√≥å ∫«√√—µπ“√—°…å °“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õß√—ß ’‡ÕÁ°´å∫π

¡À“«‘∑¬“≈—¬ º≈÷°™π‘¥ºß·≈–‡∑§π‘§°“√

«‘‡§√“–Àå°“√‡√◊Õß· ß¢Õß√—ß ’

‡Õ° ǻ‚¥¬„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ

14 π. . ¡„®  ™◊Ëπ‡®√‘≠ ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“øî ‘° å ¥√. “‚√™ Õÿª°√≥å‡ √‘¡∑’Ë§à“§«“¡‡¢â¡ π“¡

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ √ÿ®‘√«√√∏πå ·¡à‡À≈Á° Ÿß ”À√—∫«ß·À«π°—°‡°Á∫

Õ‘‡≈Á°µ√Õπæ≈—ßß“πµË”

15 π“¬Õ”æ≈ ª√‘≠≠“‡Õ° ¿“§«‘™“øî ‘° å ».¥√.∂‘√æ—≤πå  ‡ª°‚µ√ ‚§ªï°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’

«ß»å®”√—  ¡.‡™’¬ß„À¡à «‘≈—¬∑Õß ‡Õ°´å„°≈â¢Õ∫¢Õß§≈Õ√’π∑’Ë¢÷Èπ°—∫

‡ø 

16 π. .®‘µµ‘¡“ ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“‡§¡’ º».¥√.«‘ ‘…∞å ‚§√ß √â“ß·≈– ¡∫—µ‘¢Õß

‡™“«å¥”√ß °ÿ≈ ¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ ·«« Ÿß‡π‘π æÕ≈‘‡Õ∑‘≈’πÕÕ°‰´¥åÕ‘‡≈Á°‚∑√‰≈µå

º ¡¥â«¬ EXAFS ·≈–°“√®”≈Õß

·∫∫‚¡‡≈°ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

17 π“¬√ÿàß‡√◊Õß ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“ ¥√.π‘¡‘µ ™¡π“«—ß °“√æ—≤π“√–∫∫· ¥ßº≈Õ—°…√

æ—≤π“°ÿ≈ «‘»«°√√¡‰øøÑ“ ‡∫√≈≈å·∫∫π‘«·¡µ‘°¥â«¬

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ ‡∫√≈≈å·∫∫π‘«·¡µ‘°¥â«¬

‡∑§‚π‚≈¬’‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§

 —¥ à«π Ÿß

18 π. . ÿ∏“∑‘æ¬å ª√‘≠≠“‡Õ° ¿“§«‘™“ √».¥√. ÿ«‘¡≈ °“√«‘‡§√“–Àå™π‘¥¢Õß‚§√‡¡’¬¡„π

 ‘π¬—ß «‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ—»«æ‘»‘…∞ ªŸπ‡¡Á¥·≈– ’́‡¡πµå∑’Ë‰¥â®“°°“√

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ‡º“√à«¡°—∫¢Õß‡ ’¬Õÿµ “À°√√¡

æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’

19 π“¬«‘π—¬  «—π∫ÿ√’ ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“ ¥√.π‘¡‘µ ™¡π“«—ß ‡´Õ√å°‘µ‡∫√°‡°Õ√å®ÿ≈¿“§ —¥ à«π

«‘»«°√√¡‰øøÑ“  Ÿß √â“ß‚¥¬°√–∫«π°“√

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ ≈‘‚∏°√“øøï¥â«¬√—ß ’‡Õ° ǻ
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 ≈”¥—∫ ™◊ËÕ- °ÿ≈ √–¥—∫°“√»÷°…“   ∂“∫—π°“√»÷°…“ Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ À—«¢âÕ«‘∑¬“π‘æπ∏å

20 π“¬°—≠®πå ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“ ¥√.‡°’¬√µ‘∑«’ °“√‚§≈π¬’π·≈–º≈‘µ‡Õπ‰´¡å

»‘≈ªáª√– ‘∑∏‘Ï æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ™Ÿ«ß»å‚°¡≈ HIV-1 Reverse Transcriptase

¡.‡°…µ√»“ µ√å „Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ‡æ◊ËÕ»÷°…“‚§√ß √â“ß

√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢Õßº≈÷°‚ª√µ’π∑’Ë

®—∫°—∫ “√¬—∫¬—Èß¥â«¬«‘∏’ X-ray

Crystallography

21 π“¬æß…å∏π«—≤πå ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“‡§¡’ √».¥√.®µÿæ√ °“√‡µ√’¬¡ °“√«‘‡§√“–Àå≈—°…≥–

‡¢Á¡∑Õß ¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ «‘∑¬“§ÿ≥ ·≈–°“√∑¥ Õ∫µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

‚≈À–æ≈“∑‘π—¡-‚§∫Õ≈µå ∫πµ—«

√Õß√—∫´’‚Õ‰≈µå·∫∫øŸ®“‰´µå

22 π. .‡°…√  ‡¡√—µπå ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“‡§¡’ º».¥√.«‘ ‘…∞å ‚§√ß √â“ß√–¥—∫Õ–µÕ¡·≈– ¡∫—µ‘

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ ·«« Ÿß‡π‘π ¢ÕßæÕ≈‘‡¡Õ√å‰Œ‚¥√‡®≈‡æ◊ËÕ„™â

∑“ß™’«°“√·æ∑¬å

23 π. .√—™Æ“¿√≥å ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“øî ‘° å º».¥√.ª√–¬Ÿ√ »÷°…“‚§√ß √â“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

∑√—æ¬å‡√◊Õß‡πµ√ ¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’  àß ‘√‘ƒ∑∏‘°ÿ≈ ·≈–·¡à‡À≈Á°¢Õßøî≈å¡π‘°‡°‘≈∫π

∑Õß·¥ß√–π“∫ (001) ‚¥¬

‡∑§π‘§‚ø‚µÕ‘¡‘™™—π

 ‡ª°‚µ√ ‚§ªï·≈–°“√§”π«≥

·∫∫‡øî√å æ√‘π´‘‡æ‘≈

24 π“¬¡“‚π∑¬å ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“ ¥√.π‘¡‘µ  ™¡π“«—ß °“√æ—≤π“‡∑§π‘§≈‘‚∏°√“øøï

¡“ª–‚∑ «‘»«°√√¡‰øøÑ“ ‚¥¬µ√ß¥â«¬√—ß ’‡ÕÁ°´å ”À√—∫«— ¥ÿ

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ º ¡æÕ≈‘‡¡Õ√å‰«· ß SU-8/

§“√å∫Õπ ‡æ◊ËÕº≈‘µ‚§√ß √â“ß

®ÿ≈¿“§π”‰øøÑ“

25 π. . “∑‘µ¬å ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“ ¥√.π‘¡‘µ  ™¡π“«—ß °“√æ—≤π“ªÕ¥‡∑’¬¡‚¥¬‡∑§π‘§

»√’¡ÿß§ÿ≥ «‘»«°√√¡‰øøÑ“ °“√≈‘‚∏°√“øøï¥â«¬√—ß ’‡Õ°´å

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’

26 π. . ≈‘≈“ ‡æÁß‰∏ ß ª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“™’«‡§¡’ √».¥√.‡®¡ å °“√»÷°…“‚§√ß √â“ß “¡¡‘µ‘

¡.‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ ‡°µÿ∑—µ - §“√åπ å  ”À√—∫°“√∑”«‘»«°√√¡‚ª√µ’π

¢Õß‡Õπ‰´¡å‰°≈‚§ ‘́π‡∑ 
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√“¬ß“π ∂“π–°“√‡ß‘π
√“

¬ß
“π

 ∂
“π

–°
“√

‡ß
‘π

»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ·Ààß™“µ‘
ß∫¥ÿ≈ ≥ «—π∑’Ë  19 °—π¬“¬π 2551

 ‘π∑√—æ¬å
 ‘π∑√—æ¬åÀ¡ÿπ‡«’¬π :

‡ß‘π ¥·≈–‡ß‘πΩ“°∏π“§“√ 230,840,048.57

≈Ÿ°Àπ’È‡ß‘π¬◊¡∑¥√Õß®à“¬ 967,337.00

≈Ÿ°Àπ’ÈÕ◊Ëπ 102,855.15

«— ¥ÿ§ß‡À≈◊Õ 383,525.58

√“¬‰¥â§â“ß√—∫ 978,982.49

§à“„™â®à“¬®à“¬≈à«ßÀπâ“ 57,522,505.48

‡™Á§√—∫≈à«ßÀπâ“ 16,906.00

√«¡ ‘π∑√—æ¬åÀ¡ÿπ‡«’¬π 290,812,160.27

 ‘π∑√—æ¬å∂“«√ :

Õ“§“√ ·≈–§√ÿ¿—≥±å -  ÿ∑∏‘ 1,723,010,738.50

√«¡ ‘π∑√—æ¬å∂“«√ 1,723,010,738.50

 ‘π∑√—æ¬åÕ◊Ëπ :

‡ß‘π¡—¥®”·≈–‡ß‘πª√–°—π 2,000.00

√«¡ ‘π∑√—æ¬åÕ◊Ëπ 2,000.00

√«¡ ‘π∑√—æ¬å∑—Èß ‘Èπ 2,013,824,898.77

Àπ’È ‘π
Àπ’È ‘πÀ¡ÿπ‡«’¬π :

‡®â“Àπ’È 394,071,652.71

¿“…’√Õπ” àß 55,391.37

√«¡Àπ’È ‘πÀ¡ÿπ‡«’¬π 394,127,044.08

Àπ’È ‘πÀ¡ÿπ‡«’¬πÕ◊Ëπ :

§à“„™â®à“¬§â“ß®à“¬ -

‡ß‘π¡—¥®”·≈–‡ß‘πª√–°—π 10,007,874.45

‡ß‘πæ—°Õ◊Ëπ Ê 82,500.00

√«¡Àπ’È ‘πÀ¡ÿπ‡«’¬πÕ◊Ëπ 10,090,374.45

√«¡Àπ’È ‘π∑—Èß ‘Èπ 404,217,418.53

√«¡ ‘π∑√—æ¬å ÿ∑∏‘  ( ‘π∑√—æ¬å∑—Èß ‘Èπ - Àπ’È ‘π∑—Èß ‘Èπ) 1,609,607,480.24

 ‘π∑√—æ¬å ( à«π¢Õß∑ÿπ) -  ÿ∑∏‘
 à«π¢Õß∑ÿπ :

‡ß‘π∑ÿπ – ¡ 1,457,908,222.58

∫«°  √“¬‰¥â Ÿß°«à“√“¬®à“¬ 151,699,257.66

√«¡ ‘π∑√—æ¬å ÿ∑∏‘ ( à«π¢Õß∑ÿπ) 1,609,607,480.24
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‘π »Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ·Ààß™“µ‘
ß∫√“¬‰¥â - §à“„™â®à“¬
 ”À√—∫‡¥◊Õπ  ‘Èπ ÿ¥ «—π∑’Ë  19 °—π¬“¬π  2551

√“¬°“√ ¬Õ¥√–À«à“ß«—π∑’Ë  1 µ.§.50 - 19 °.¬.51

ß∫°“√‡ß‘ππ’ÈÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√ Õ∫∑“π¢ÕßºŸâ Õ∫∫—≠™’√—∫Õπÿ≠“µ

√“¬‰¥â®“°°“√¥”‡π‘πß“π :

√“¬‰¥â‡ß‘πÕÿ¥Àπÿπ∑—Ë«‰ª 324,645,800.00

√“¬‰¥â¥Õ°‡∫’È¬√—∫ 7,246,988.80

√“¬‰¥â®“°°“√¢“¬ 30,465.00

√“¬‰¥â®“°°“√∫√‘®“§ 39,337,251.58

√“¬‰¥âÕ◊Ëπ 1,446,957.57

√«¡√“¬‰¥â 372,707,462.95

§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘πß“π :

† À¡«¥‡ß‘π‡¥◊Õπ·≈–§à“®â“ß™—Ë«§√“« 37,055,618.45

À¡«¥§à“µÕ∫·∑π 18,990,899.37

À¡«¥§à“„™â Õ¬ 20,267,820.66

À¡«¥§à“«— ¥ÿ 19,811,888.35

À¡«¥§à“ “∏“√≥Ÿª‚¿§ 19,092,060.40

À¡«¥§à“‡ ◊ËÕ¡√“§“ 75,292,119.58

À¡«¥§à“ π—∫ πÿπ 20,472,350.83

§à“§«“¡‡ ’¬À“¬®“°‡æ≈‘ß‰À¡â 10,025,447.65

√«¡§à“„™â®à“¬ 221,008,205.29

√“¬‰¥â Ÿß(µË”)°«à“ §à“„™â®à“¬ 151,699,257.66
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ß∫¥ÿ≈
≥ «—π∑’Ë  30 °—π¬“¬π 2551

 ‘π∑√—æ¬å
 ‘π∑√—æ¬åÀ¡ÿπ‡«’¬π :

‡ß‘π ¥·≈–‡ß‘πΩ“°∏π“§“√ 217,255,052.95

≈Ÿ°Àπ’È‡ß‘π¬◊¡∑¥√Õß®à“¬ 944,676.00

≈Ÿ°Àπ’ÈÕ◊Ëπ 182,360.49

«— ¥ÿ§ß‡À≈◊Õ 419,647.20

√“¬‰¥â§â“ß√—∫ 1,126,723.65

§à“„™â®à“¬®à“¬≈à«ßÀπâ“ 50,061,521.11

√«¡ ‘π∑√—æ¬åÀ¡ÿπ‡«’¬π 269,989,981.40

 ‘π∑√—æ¬å∂“«√ :

Õ“§“√ ·≈–§√ÿ¿—≥±å -  ÿ∑∏‘ 1,736,815,090.54

√«¡ ‘π∑√—æ¬å∂“«√ 1,736,815,090.54

 ‘π∑√—æ¬åÕ◊Ëπ :

‡ß‘π¡—¥®”·≈–‡ß‘πª√–°—π 2,000.00

√«¡ ‘π∑√—æ¬åÕ◊Ëπ 2,000.00

√«¡ ‘π∑√—æ¬å∑—Èß ‘Èπ 2,006,807,071.94

Àπ’È ‘π
Àπ’È ‘πÀ¡ÿπ‡«’¬π :

‡®â“Àπ’È 394,140,207.21

¿“…’√Õπ” àß 146,042.47

√«¡Àπ’È ‘πÀ¡ÿπ‡«’¬π 394,286,249.68

Àπ’È ‘πÀ¡ÿπ‡«’¬πÕ◊Ëπ :

§à“„™â®à“¬§â“ß®à“¬ 3,223,740.94

‡ß‘π¡—¥®”·≈–‡ß‘πª√–°—π 10,029,766.65

‡ß‘πæ—°Õ◊Ëπ Ê 82,500.00

√«¡Àπ’È ‘πÀ¡ÿπ‡«’¬πÕ◊Ëπ 13,336,007.59

√«¡Àπ’È ‘π∑—Èß ‘Èπ 407,622,257.27

√«¡ ‘π∑√—æ¬å ÿ∑∏‘  ( ‘π∑√—æ¬å∑—Èß ‘Èπ - Àπ’È ‘π∑—Èß ‘Èπ) 1,599,184,814.67

 ‘π∑√—æ¬å ( à«π¢Õß∑ÿπ) -  ÿ∑∏‘
 à«π¢Õß∑ÿπ :

‡ß‘π∑ÿπ – ¡ 1,457,908,222.58

∫«°  √“¬‰¥â Ÿß°«à“√“¬®à“¬ 141,276,592.09

√«¡ ‘π∑√—æ¬å ÿ∑∏‘ ( à«π¢Õß∑ÿπ) 1,599,184,814.67
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‘π  ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ (Õß§å°“√¡À“™π)
ß∫√“¬‰¥â - §à“„™â®à“¬
 ”À√—∫‡¥◊Õπ  ‘Èπ ÿ¥ «—π∑’Ë 30 °—π¬“¬π 2551

√“¬°“√ ¬Õ¥√–À«à“ß«—π∑’Ë ¬Õ¥√–À«à“ß«—π∑’Ë ¬Õ¥√–À«à“ß«—π∑’Ë

1 µ.§.50 - 19 °.¬.51 20 - 30 °.¬.51 1 µ.§.50 - 30 °.¬.51

√“¬‰¥â®“°°“√¥”‡π‘πß“π :

√“¬‰¥â‡ß‘πÕÿ¥Àπÿπ∑—Ë«‰ª 324,645,800.00 0.00 324,645,800.00

√“¬‰¥â¥Õ°‡∫’È¬√—∫ 7,246,988.80 275,898.55 7,522,887.35

† √“¬‰¥â®“°°“√¢“¬ 30,465.00 - 30,465.00

† √“¬‰¥â®“°°“√∫√‘®“§ 39,337,251.58 1,234,796.17 40,572,047.75

† √“¬‰¥âÕ◊Ëπ 1,446,957.57 47,134.61 1,494,092.18

√«¡√“¬‰¥â 372,707,462.95 1,557,829.33 374,265,292.28

§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘πß“π :

À¡«¥‡ß‘π‡¥◊Õπ·≈– 37,055,618.45 3,445,526.00 40,501,144.45

§à“®â“ß™—Ë«§√“«

† À¡«¥§à“µÕ∫·∑π 18,990,899.37 2,089,870.79 21,080,770.16

† À¡«¥§à“„™â Õ¬ 20,267,820.66 763,913.92 21,031,734.58

† À¡«¥§à“«— ¥ÿ 19,811,888.35 242,958.02 20,054,846.37

† À¡«¥§à“ “∏“√≥Ÿª‚¿§ 19,092,060.40 2,260,899.44 21,352,959.84

† À¡«¥§à“‡ ◊ËÕ¡√“§“ 75,292,119.58 2,480,511.73 77,772,631.31

À¡«¥§à“ π—∫ πÿπ 20,472,350.83 696,815.00 21,169,165.83

† §à“§«“¡‡ ’¬À“¬ 10,025,447.65 - 10,025,447.65

®“°‡æ≈‘ß‰À¡â

√«¡§à“„™â®à“¬ 221,008,205.29 11,980,494.90 232,988,700.19

√“¬‰¥â Ÿß(µË”)°«à“ §à“„™â®à“¬ 151,699,257.66 (10,422,665.57) 141,276,592.09

ß∫°“√‡ß‘ππ’ÈÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√ Õ∫∑“π¢ÕßºŸâ Õ∫∫—≠™’√—∫Õπÿ≠“µ
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√“¬ß“π§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫
ª√–®”ªï 2551
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 Õ
∫ª

√–
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ªï 
25

51
µ“¡§” —Ëß§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ

·Ààß™“µ‘ ∑’Ë 11/2550 ‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èß§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫ ·≈–§” —Ëß∑’Ë 2/2551 ‡√◊ËÕß „Àâ

°√√¡°“√æâπ®“°µ”·Àπàß·≈–·µàßµ—Èß·µàß°√√¡°“√„π§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫ ´÷Ëßª√–°Õ∫

¥â«¬ 3 ∑à“π§◊Õ ¥√.æ‘ ‘∞ ≈’ÈÕ“∏√√¡ ‡ªìπª√–∏“π°√√¡°“√µ√«® Õ∫ ¥√.π‘≈ ÿ«√√≥ ≈’≈“√—»¡’

·≈–√âÕ¬‚∑πæ¥≈ æ—π∏ÿå°√–«’ ‡ªìπ°√√¡°“√µ√«® Õ∫ ‚¥¬¡’π“ß “« ÿª√“≥’ ∑‘æ¬π“ “ ‡®â“

Àπâ“∑’Ëµ√«® Õ∫√–∫∫ 1 ‡ªìπ‡≈¢“πÿ°“√§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫

„π√Õ∫ªïß∫ª√–¡“≥∑’Ëºà“π¡“ §≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫‰¥âªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëµ“¡¢Õ∫‡¢µ

§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫∑’Ë§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√œ „Àâ°”°—∫¥Ÿ·≈ ‚¥¬„π√Õ∫ªïß∫ª√–¡“≥ 2551 ‰¥â

®—¥„Àâ¡’°“√ª√–™ÿ¡∑—Èß ‘Èπ 5 §√—Èß ´÷Ëß„π°“√ª√–™ÿ¡‰¥âª√–™ÿ¡√à«¡°—∫ºŸâ∫√‘À“√ ß“πµ√«® Õ∫

¿“¬„π ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π¥â“πæ— ¥ÿ °“√‡ß‘π·≈–∫—≠™’ ∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß°√≥’‡Àµÿ°“√≥å

‡æ≈‘ß‰À¡âÕ“§“√ “∏“√≥Ÿª‚¿§√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ¬«¥¬‘Ëß (Cryogenic) ·≈–ºŸâ Õ∫∫—≠™’√—∫

Õπÿ≠“µ (∫√‘…—∑ π‘≈ ÿ«√√≥ ®”°—¥) ‡æ◊ËÕ‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈ À“√◊Õ ·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ„π

«“√–∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß  √ÿª “√– ”§—≠‰¥â ¥—ßπ’È

1.  Õ∫∑“π„Àâ¡’√“¬ß“π∑“ß°“√‡ß‘πÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡æ’¬ßæÕ

1.1 √—∫∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√®—¥∑”ß∫°“√‡ß‘π√“¬‰µ√¡“ ·≈–°“√√—∫√Õßß∫°“√‡ß‘πª√–®”

ªï 2550 ®“° à«πß“π°“√‡ß‘π·≈–∫—≠™’ ·≈–®“°ºŸâ Õ∫∫—≠™’√—∫Õπÿ≠“µ (∫√‘…—∑ π‘≈ ÿ«√√≥

®”°—¥) °√≥’√à“ß√“¬ß“π°“√ Õ∫∫—≠™’¡’‡ß◊ËÕπ‰¢‡°’Ë¬«°—∫°√≥’¬—ß¡‘‰¥â¡’°“√ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“

∑√—æ¬å ‘π∑’Ë‡ ’¬À“¬®“°‡Àµÿ°“√≥å‡æ≈‘ß‰À¡âÕ“§“√ Cryogenic ®÷ß¡’¡µ‘„Àâµ—Èß§≥–°√√¡°“√

ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬‡æ◊ËÕ®—¥‡µ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß°“√∫—≠™’„Àâ∂Ÿ°µâÕß §√∫∂â«π ´÷Ëß∑”„Àâ

ºŸâ Õ∫∫—≠™’√—∫Õπÿ≠“µ “¡“√∂√—∫√Õßß∫°“√‡ß‘πª√–®”ªï 2550‰¥â

1.2 „Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–·≈–„Àâ√“¬ß“πµàÕ§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√œ °√≥’∑’Ë ∂“∫—πœ √—∫

º‘¥™Õ∫§à“„™â®à“¬¢Õßæπ—°ß“π°√≥’‡æ≈‘ß‰À¡â¥—ß°≈à“«∑—Èßµ“¡ ‘∑∏‘Ï·≈–‡°‘π ‘∑∏‘Ï ´÷Ëß∑’Ëª√–™ÿ¡

§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√œ ‰¥â√—∫∑√“∫·≈–„Àâ ∂“∫—πœ ¥”‡π‘π°“√ª√—∫ª√ÿß√–‡∫’¬∫¢âÕ°”Àπ¥

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„Àâ™—¥‡®π ∂Ÿ°µâÕß

1.3 „Àâ¢âÕ —ß‡°µ°“√®—¥∑”ª√–°—π¿—¬∑√—æ¬å ‘π·≈–∫ÿ§§≈ ‚¥¬„Àâ¡’√–∫∫ª√–‡¡‘π

§«“¡‡ ’Ë¬ß ·≈–»÷°…“√Ÿª·∫∫°“√π”√–∫∫ª√–°—π —ß§¡À√◊Õ°Õß∑ÿπ∑¥·∑πÕ◊ËπÊ ¡“„™â√à«¡

°—∫√–∫∫ «— ¥‘°“√‡¥‘¡ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡™àÕß∑“ß„π°“√„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õæπ—°ß“π ´÷ËßºŸâªØ‘∫—µ‘

√“¬ß“π«à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß°“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈

1.4 √—∫∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√µ√«® Õ∫ß∫°“√‡ß‘πª√–®”ªïß∫ª√–¡“≥ 2545 ·≈– 2546

®“° ”π—°ß“π°“√µ√«®‡ß‘π·ºàπ¥‘π ·≈–°“√®—¥∑”ß∫°“√‡ß‘π„π√“¬‰µ√¡“ ª√–®”ªï 2550

2. °”°—∫¥Ÿ·≈°“√µ√«® Õ∫

2.1 æ‘®“√≥“¿“√°‘® ¢Õ∫‡¢µ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ¿“√–Àπâ“∑’Ë·≈–§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ §«“¡

‡ªìπÕ‘ √– ·≈– ‘∑∏‘„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πµ√«® Õ∫¿“¬„π ·ºπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πµ√«® Õ∫ √à“ß

√–‡∫’¬∫«à“¥â«¬§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫·≈–°“√µ√«® Õ∫ æ.». 2551  Õ∫∑“π√“¬ß“πº≈

°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πµ√«® Õ∫¿“¬„π Õπÿ¡—µ‘·ºπªØ‘∫—µ‘ß“πµ√«® Õ∫¿“¬„πª√–®”ªï 2552 ·≈–

ª√–‡¡‘πº≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ëµ√«® Õ∫√–∫∫

2.2  æ‘®“√≥“„Àâ¡’°“√‡ πÕ™◊ËÕ∫ÿ§§≈‡¢â“√à«¡‡ªìπ°√√¡°“√„π§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫

·∑πºŸâ·∑π®“° ”π—°ß∫ª√–¡“≥



62  √“¬ß“πª√–®”ªï 2551

 ∂
“∫

—π«
‘®—¬

· 
ß´

‘π‚
§√

µ√
Õπ

 (
Õß

§å°
“√

¡À
“™

π)
2.3 √“¬ß“π √ÿª¡µ‘°“√ª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫µàÕ§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√œ

∑ÿ°√Õ∫°“√ª√–™ÿ¡ ‡ πÕ§«“¡‡ÀÁπ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√∫√‘À“√ß“πΩÉ“¬

·≈– à«πß“πµà“ßÊ ·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘‰¥â¥”‡π‘π°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡¢âÕ‡ πÕ∫“ßª√–°“√

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“ √–∫∫°“√µ√«® Õ∫¿“¬„π¢Õß ∂“∫—πœ

‡ªìπ‰ªÕ¬à“ßÕ‘ √– ‡æ’¬ßæÕ ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘º≈  Õ¥§≈âÕß°—∫‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë‰¥âµ—Èß‰«â ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ

„Àâ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πµ√«® Õ∫ “¡“√∂¥”‡π‘πß“π‰¥âµ“¡·ºπªØ‘∫—µ‘ß“πµ√«® Õ∫ ·≈–

 “¡“√∂¢¬“¬ß“πµ√«® Õ∫‰¥â°«â“ß¢«“ß¡“°¢÷Èπ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ®÷ß§«√¡’

°“√®—¥À“∑√—æ¬“°√∫ÿ§§≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π à«πß“πµ√«® Õ∫¿“¬„π‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂¥”‡π‘πß“π

‰¥âµ“¡·ºπªØ‘∫—µ‘ß“πµ√«® Õ∫

3.  Õ∫∑“π√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π

3.1 ª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π∑’Ë àß‡ √‘¡„Àâ°“√¥”‡π‘πß“π∫√√≈ÿ

µ“¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë°”Àπ¥‰«â ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°√“¬ß“π°“√µ√«® Õ∫¿“¬„πª√–®”‰µ√¡“ ∑’Ë

1 ·≈– 2 ªï 2551 ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈√“¬≈–‡Õ’¬¥°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õß à«πß“π°“√‡ß‘π·≈–∫—≠™’

 à«πß“πæ— ¥ÿ  à«πß“π∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å Õ’°∑—Èß„Àâ¢âÕ —ß‡°µ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–∑’Ë‡ªìπ

ª√–‚¬™πå„π°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß à«πß“π¥—ß°≈à“« √«¡∂÷ß°“√æ—≤π“‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª¡“

„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ´÷Ëß§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫‡ÀÁπ«à“ ‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª®–≈¥§«“¡

 Ÿ≠‡ª≈à“µà“ßÊ ≈¥¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π∑’Ë‰¡à®”‡ªìπ ‡æ‘Ë¡§«“¡ –¥«°√«¥‡√Á«·≈–¢¬“¬°“√

„™âß“π‰ª¬—ßºŸâ„™â„π à«πß“πÕ◊ËπÊ ´÷Ëß®–∑”„Àâ¡’°“√„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª‰¥âµ“¡»—°¬¿“æ

Õ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë

3.2 √—∫∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√®—¥´◊ÈÕ®—¥®â“ß„π≈—°…≥–‡√àß¥à«π ª√–®”ªïß∫ª√–¡“≥

2550 -2551 (æƒ…¿“§¡) ‚¥¬¡’¢âÕ —ß‡°µ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–„Àâ√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“« ´÷Ëß

 à«π„À≠à¥”‡π‘π°“√‚¥¬«‘∏’æ‘‡»…µàÕ§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√œ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈ ¡’

§«“¡‚ª√àß„    “¡“√∂µ√«® Õ∫‰¥â ·≈–‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°°“√°”°—∫¥Ÿ·≈°‘®°“√∑’Ë¥’

3.3 √—∫∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈°√≥’∑’Ë»Ÿπ¬åœ ¬—ß¡‘‰¥â¡’°“√®—¥∑”√“¬ß“π‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡

¿“¬„π àß ”π—°ß“π°“√µ√«®‡ß‘π·ºàπ¥‘π µ“¡√–‡∫’¬∫§≥–°√√¡°“√µ√«®‡ß‘π·ºàπ¥‘π «à“

¥â«¬°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π æ.». 2544 ¢âÕ 6 ®÷ß¡’‡ πÕ·π–„Àâ»Ÿπ¬åœ

·µàßµ—Èß§≥–∑”ß“π‡æ◊ËÕ‡ªìπºŸâ¥”‡π‘πß“π·≈–ª√– “πß“π„Àâ»Ÿπ¬åœ ‰¥â¡’°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡

√–‡∫’¬∫¥—ß°≈à“« ´÷Ëß»Ÿπ¬åœ ·®âß«à“®–¥”‡π‘π°“√®—¥µ—Èß§≥–∑”ß“π„π√“«µâπªïß∫ª√–¡“≥

2552

§≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“ ∂“∫—π¡’√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π∑’Ë¥’ ·≈–

‡æ◊ËÕ„Àâ√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π¡’§«“¡‡À¡“– ¡  §«√°”Àπ¥„Àâ¡’√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π

´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬  ¿“æ·«¥≈âÕ¡¿“¬„π °“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß °‘®°√√¡§«∫§ÿ¡ √–∫∫

 “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¥’ ·≈–√–∫∫°“√µ‘¥µ“¡º≈°“√¥”‡π‘πß“π∑’Ë™—¥‡®π

4. √—∫∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¥Áπ¢âÕ —ß‡°µ®“° ”π—°ß“π°“√µ√«®‡ß‘π·ºàπ¥‘π ( µß.) °√≥’

∑’Ë ∂“∫—πœ ¡’°“√®â“ßºŸâ Õ∫∫—≠™’√—∫Õπÿ≠“µ¿“¬πÕ°µ—Èß·µàªï 2539-2550 ‚¥¬æ‘®“√≥“„Àâ

¡’°“√®—¥∑”ª√–«—µ‘°“√‡¢â“µ√«® Õ∫¢Õß  µß. ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ π—∫ πÿπ‡Àµÿº≈°“√®â“ßºŸâ

 Õ∫∫—≠™’√—∫Õπÿ≠“µ¿“¬πÕ° ·≈–„Àâ»Ÿπ¬åœ ®—¥∑”Àπ—ß ◊Õ‰ª¬—ß°√–∑√«ß°“√§≈—ß ‡æ◊ËÕ

√“¬ß“π°√≥’»Ÿπ¬åœ ®â“ßºŸâ Õ∫∫—≠™’√—∫Õπÿ≠“µ¿“¬πÕ° ·≈–¢Õ¥”‡π‘π°“√∑’Ëºà“π¡“‚¥¬Õπÿ‚≈¡

5. æ‘®“√≥“ √√À“ ·≈–§—¥‡≈◊Õ°ºŸâ Õ∫∫—≠™’√—∫Õπÿ≠“µ ª√–®”ªï 2551 ‡æ◊ËÕ

√“¬ß“πµàÕ§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√œ ·≈–‡ πÕ¢Õ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫®“° ”π—°ß“π°“√µ√«®‡ß‘π
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·ºàπ¥‘π ( µß.) ÷́ËßÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√¥”‡π‘π°“√ ‡∫◊ÈÕßµâπ‰¥â¡’°“√‡™‘≠µ—«·∑π®“°∫√‘…—∑  Õ∫

∫—≠™’∏√√¡π‘µ‘ ®”°—¥ ·≈–∫√‘…—∑ π‘≈ ÿ«√√≥ ®”°—¥ ‡¢â“‡ πÕ·π«∑“ß°“√¥”‡π‘πß“πµ√«® Õ∫

„π√Õ∫ªïß∫ª√–¡“≥ 2551 §≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫‰¥âªØ‘∫—µ‘ß“πµ“¡Àπâ“∑’Ë·≈–

§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬ ‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ §«“¡ “¡“√∂ §«“¡‡ªìπÕ‘ √–Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ

‚¥¬‰¡à¡’¢âÕ®”°—¥„π°“√‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß®“°ºŸâ∫√‘À“√ ‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß µ≈Õ¥®π‰¥â

„Àâ§«“¡‡ÀÁπ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥µàÕ ∂“∫—πœ

‚¥¬ √ÿª §≥–°√√¡°“√µ√«® Õ∫‡ÀÁπ«à“  ∂“∫—πœ ¡’√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π∑’Ë¥’

ºŸâ∫√‘À“√·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë¡’®√‘¬∏√√¡·≈–§«“¡¡ÿàß¡—Ëπ„π°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ ∂“∫—πœ

¡’√–∫∫°“√¥Ÿ·≈°‘®°“√∑’Ë¥’¬‘Ëß¢÷Èπ §«√®—¥„Àâ¡’√–∫∫°“√∫√‘À“√§«“¡‡ ’Ë¬ßÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ ·≈–

®—¥„Àâ¡’√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π§√∫µ“¡Õß§åª√–°Õ∫°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π ÷́Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π “°≈·≈–¡“µ√∞“π°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬§≥–°√√¡°“√µ√«®‡ß‘π·ºàπ¥‘π

(¥√.æ‘ ‘∞  ≈’ÈÕ“∏√√¡)

ª√–∏“π°√√¡°“√µ√«® Õ∫

(¥√.π‘≈ ÿ«√√≥  ≈’≈“√—»¡’)

°√√¡°“√µ√«® Õ∫

(√âÕ¬‚∑πæ¥≈  æ—π∏ÿå°√–«’)

°√√¡°“√µ√«® Õ∫
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º≈ß“π¥â“π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“
„πªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2551 π—°«‘®—¬¢Õß ∂“∫—π‰¥âº≈‘µº≈ß“π«‘®—¬·≈–

æ—≤π“√–¥—∫·π«Àπâ“„π¥â“πµà“ßÊ √à«¡°—∫π—°«‘®—¬„π ∂“∫—π«‘®—¬·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬µà“ßÊ

·≈– ∂“∫—π‰¥â π—∫ πÿπß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡∑§‚π‚≈¬’´‘π‚§√µ√Õπ ÷́Ëß¡’°“√‡º¬

·æ√à¥â«¬√Ÿª·∫∫µà“ßÊ „π«“√ “√«‘™“°“√·≈–°“√ª√–™ÿ¡ ∑—Èß√–¥—∫™“µ‘·≈–π“π“™“µ‘

√«¡°«à“ 45 º≈ß“π ‚¥¬º≈ß“π‡À≈à“π’È‡°‘¥®“°°“√«‘®—¬‚¥¬„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ¢Õß

 ∂“∫—π À√◊Õ ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ µ—«Õ¬à“ßº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë ”§—≠·≈–

πà“ π„® ‰¥â·°à

º
≈ß

“π
¥â“

π°
“√

«‘®
—¬·

≈–
æ

—≤
π“

°“√√–∫ÿ‚§√ß √â“ßº≈÷°¢Õß·«àπµ“π“‚π
®‘√‚√®πå  µ.‡∑’¬πª√–‡ √‘∞, √».¥√.®‘µ‘  ÀπŸ·°â«, Õ.¥√. “‚√™  √ÿ®‘√«√√∏πå,

·≈– ».¥√.™Ÿ°‘®  ≈‘¡ªî®”πß§å

π—°«‘®—¬¢Õß ∂“∫—π«‘®—¬· ß´‘π‚§√µ√Õπ‰¥â

√à «¡¡◊Õ°—∫°≈ÿà¡«‘®—¬®“°«‘∑¬“≈—¬π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’

æ√–®Õ¡‡°≈â“≈“¥°√–∫—ß π”‚¥¬ √».¥√.®‘µ‘ ÀπŸ·°â« „π

°“√»÷°…“øî≈å¡∫“ßº≈÷°π“‚πÕ‘π‡¥’¬¡ÕÕ° ’́‰π‰µ√¥å

(InO
X
N

1-X
) ∑—Èßπ’È°≈ÿà¡«‘®—¬¥—ß°≈à“« ‰¥âª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®

„π°“√æ—≤π“‡∑§π‘§°“√°“√‡§≈◊Õ∫øî≈å¡∫“ßº≈÷°π“‚π

Õ‘π‡¥’¬¡ÕÕ° ’́‰π‰µ√¥å„Àâ “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√¥Ÿ¥°≈◊π

· ß„π™à«ßµà“ßÊ ∑”„Àâ‰¥â√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√®“°ª√–‡∑»

°“√‡√’¬ßµ—«¢ÕßÕ–µÕ¡Õ‘π‡¥’¬¡„π‚§√ß
 √â“ßº≈÷° (a) Õ‘π‡¥’¬¡ÕÕ°‰´¥å ·≈– (b)
Õ‘π‡¥’¬¡‰π‰µ√µå

(a) ‡ª°µ√—¡°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß ‘́π‚§√µ√Õπ
¬à“π√—ß ’‡Õ° ǻ¢Õß·ºàπøî≈å¡ InO

X
N

1-X 
∑’Ë¡’

 —¥ à«π O µàÕ N µà“ßÊ °—π (b)  ‡ª°µ√—¡
∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥

 À√—∞Õ‡¡√‘°“ „π‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë√à«¡¡◊Õ°—ππ’È ∑“ß°≈ÿà¡

π—°«‘®—¬‰¥â∑”°“√»÷°…“‚§√ß √â“ßº≈÷°¢Õßøî≈å¡∫“ß¥—ß°≈à“«

‚¥¬Õ“»—¬‡∑§π‘§°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß´‘π‚§√µ√Õπ¬à“π√—ß ’‡Õ° ǻ

(Synchrotron x-ray absorptionspectroscopy) ´÷Ëß

∑”°“√∑¥≈Õß∑’Ë BL8 À√◊Õ X-ray Absorption Beamline

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡ ª√–°Õ∫°—∫°“√«‘‡§√“–Àå

∑“ß∑ƒ…Æ’‡™‘ß≈÷° ∑”„Àâ “¡“√∂√–∫ÿ‚§√ß √â“ß°“√‡√’¬ß

µ—«√–¥—∫Õ–µÕ¡¢Õßº≈÷°π“‚π°≈ÿà¡π’È‡¡◊ËÕ¡’ —¥ à«π¢Õß

ÕÕ°´‘‡®πµàÕ‰π‚µ√‡®π·µ°µà“ß°—π §«“¡√Ÿâπ’È®–™à«¬„Àâ

 “¡“√∂§«∫§ÿ¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß· ß¢Õßøî≈å¡‰¥â¥’¢÷Èπ

º≈ß“π∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“«‘®—¬„π‚§√ß°“√π’Èπ—∫«à“‡ªìπ

Õß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à„π√–¥—∫ “°≈ ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫„Àâµ’æ‘¡æå

‡º¬·æ√à„π«“√ “√«‘™“°“√¥â“πøî ‘° åª√–¬ÿ°µå∑’Ë‰¥â√—∫°“√

¬Õ¡√—∫ Ÿß ÿ¥„π‚≈° §◊Õ «“√ “√ Applied Physics

Letters [Appl. Phys. Lett. 93, 051903 (2008)] πÕ°®“°

π—Èπº≈°“√»÷°…“«‘®—¬π’È®–™à«¬„Àâ “¡“√∂§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

°“√º≈‘µøî≈å¡π“‚π ”À√—∫°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π¥â“πµà“ßÊ

Õ“∑‘ ‡™àπ ·«àπµ“π“‚π§√‘ µÕ≈∑“ßπ‘µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

°“√·æ∑¬å ·≈– Õÿµ “À°√√¡ ‡ªìπµâπ
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°“√»÷°…“‚§√ß √â“ß —́≈‡øÕ√å„π¬“ßæ“√“‚¥¬„™â‡∑§π‘§ ‡ª°‚∑√ ‚°ªï
„°≈â¢Õ∫¢Õß°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Õ° ǻ
¥√.«—π«‘ “  æ—≤π»‘√‘«‘»«, ¥√.®“√ÿ«√√≥  »‘√‘‡∑æ∑«’, º».¥√.Õ√ “  ¿—∑√‰æ∫Ÿ≈¬å™—¬ ·≈–

¥√.«—π∑π“  §≈â“¬ ÿ∫√√≥å

¬“ßæ“√“‡ªìπÀπ÷Ëß¢Õß ‘π§â“ àßÕÕ°∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ °√–∫«π°“√

·ª√√Ÿª‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å®“°¬“ßæ“√“π—Èπ¡’‰¥âÀ≈“°À≈“¬«‘∏’ ‚¥¬ª°µ‘„π°“√¢÷Èπ√Ÿª¬“ß

æ“√“®–¡’°“√„ à “√‡§¡’µà“ßÊ ‡™àπ °”¡–∂—π ºß‡¢¡à“¥” ·≈– “√µ—«‡√àßµà“ßÊ ‡ªìπµâπ

‡√’¬°«à“¬“ßº ¡ ÷́Ëß®–∂Ÿ°π”‰ª¢÷Èπ√Ÿª‚¥¬ºà“π°√–∫«π°“√·√ß¥—π·≈–§«“¡√âÕπ

°√–∫«π°“√π’È‡√’¬°«à“ «—≈§“‰π ǻ‡´™—π (Vulcanization) ‚¥¬®–∑”„Àâ¡’°“√‡°‘¥°“√

‡™◊ËÕ¡µàÕ√–À«à“ß “¬‚¡‡≈°ÿ≈ À√◊Õ‡√’¬°«à“°“√‡°‘¥´—≈‡øÕ√å§√Õ ≈‘ß§å„π‚§√ß √â“ß ´÷Ëß

°√–∫«π°“√«—≈§“‰π´å‡´´—Ëππ’È®–∑”„Àâ§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈¢Õß¬“ßæ“√“¥’¢÷Èπ ‡™àπ ¡’§«“¡

¬◊¥À¬ÿàπ ‡ªìπµâπ „π°“√»÷°…“π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë®–µ√«® Õ∫Õß§åª√–°Õ∫¢Õß´—≈‡øÕ√å

„π°√–∫«π°“√«—≈§“‰π ǻ‚¥¬„™â‡∑§π‘§ ‡ª°‚∑√ ‚°ªï„°≈â¢Õ∫¢Õß°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Õ° ǻ

‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß‡∑§π‘§ ‡ª°‚∑√ ‚§ªï„°≈â¢Õ∫¢Õß°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Õ° ǻ

(XANES) ∑’Ë ∂“π’∑¥≈Õß BL8 ≥ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡ ·≈–„™âº≈÷°´‘≈‘°Õπ Si (111)

‡ªìπµ—«§—¥‡≈◊Õ°æ≈—ßß“π (Double Crystal Monochromator) ®“°π—Èππ”µ—«Õ¬à“ß·ºàπ

¬“ßæ“√“‰ªµ‘¥°—∫∑’Ë„ à “√µ—«Õ¬à“ß (Frame) ´÷ËßÕ¬Ÿà√–À«à“ßµ—««—¥‰ÕÕÕπ‡π‡´´—Ëπ

(Ionization Detector) ·≈â«∑”°“√«—¥°√–· °àÕπ (I
0
) ·≈–À≈—ßºà“π “√µ—«Õ¬à“ß (I) ‚¥¬

 ‡ª°µ√—¡∑’Ë‰¥â®–π”¡“æ≈Õµ°√“ø√–À«à“ß ln(I
0/ I
)

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ßº≈°“√∑¥≈Õß· ¥ß ‡ª°µ√—¡¢Õß´— ‡øÕ√å„π™—Èπ‡§ ∑’Ë¡’°“√

·ª√º—π§à“ª√‘¡“≥ “√´—≈‡øÕ√å 2-5 Phr (Part per hundred rubber unit) ´÷Ëß

 ‡ª°µ√—¡∑’Ë‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‡¡◊ËÕ¡’°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥´—≈‡øÕ√å ®–‡°‘¥°“√‡≈◊ËÕπµ”·Àπàßæ’§

(Absorption Peak) ‰ª¬—ßæ≈—ßß“π‚øµÕπ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ

°“√»÷°…“π’È‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßª√–‚¬™πå¢Õß‡∑§π‘§ ‡ª°‚∑√ ‚°ªï„°≈â¢Õ∫¢Õß

°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Õ°´ǻ ÷Ëß “¡“√∂„™â„π°“√·¬°‡¬Õ– ‡ª°µ√—¡™—Èπ‡§„π¬“ßæ“√“∏√√¡™“µ‘

∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥¢Õß “√´—≈‡øÕ√å„π°√–∫«π°“√«—≈§“‰π´å

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß:
[1] R. Chauvistre, J. Hormes, E. Hartmann, N. Etzenbach, R. Hosch and J.
Hahn, Chem. Phys. 223 (1997), 293-302.
[2] A. Prange, R. Chauvistre, H. Modrow, J. Hormes, H. G. Truper and C. Dahl,
Microbiology 148 (2002), 267-276.

√Ÿª∑’Ë 1  ‡ª°µ√—¡™—Èπ‡§

¢Õß —́≈‡øÕ√å„π¬“ßæ“√“

∏√√¡™“µ‘ ∑’Ë¡’°“√·ª√º—π

ª√‘¡“≥ —́≈‡øÕ√å



66  √“¬ß“πª√–®”ªï 2551

 ∂
“∫

—π«
‘®—¬

· 
ß´

‘π‚
§√

µ√
Õπ

 (
Õß

§å°
“√

¡À
“™

π)
°“√µ√«®®”·π°‡´≈≈åª√– “∑∑’Ëæ—≤π“¡“®“°‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥
¥√.«√“¿√≥å µ—≥±πÿ™, ¥√.°“≠®π“ ∏√√¡πŸ ·≈– º».¥√.√—ß √√§å æ“≈æà“¬

ªí®®ÿ∫—π‡∑§‚π‚≈¬’ ”À√—∫°“√√—°…“ºŸâªÉ«¬‚¥¬„™â‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥À√◊Õ ‡µÁ¡‡´≈≈å

(Stem cell) ¡’§«“¡°â“«Àπâ“‡ªìπÕ¬à“ß¡“° „πª√–‡∑»‰∑¬‰¥âª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√

„™â‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥„π°“√√—°…“·º≈∑’Ë‡°‘¥®“°‚√§‡∫“À«“π ·≈– √—°…“‚√§¡–‡√Áß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥

¢“«‚¥¬‚√ßæ¬“∫“≈À≈“¬·Ààß πÕ°®“°π—Èπ‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥¬—ß “¡“√∂æ—≤π“‰ª‡ªìπ‡´≈≈å

ª√– “∑ ́ ÷Ëß‡´≈≈å‡À≈à“π’È‡ªìπ§«“¡À«—ß ”§—≠„π°“√√—°…“‚√§∑“ß ¡Õßµà“ßÊ ‰¡à«à“®–‡ªìπ

‚√§æ“°‘π —π ‚√§Õ—≈‰´‡¡Õ√å ·≈–‚√§∑“ß ¡ÕßÕ◊ËπÊ „π°√–∫«π°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡´≈≈åµâπ

°”‡π‘¥·≈–°“√°√–µÿâπ„Àâ‡ª≈’Ë¬π‰ª‡ªìπ‡´≈≈åª√– “∑ À√◊Õ„π¢—ÈπµÕπ°“√§—¥‡≈◊Õ°‡´≈≈å

ª√– “∑‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â„π°“√√—°…“π—Èπ ®”‡ªìπµâÕß¡’°√–∫«π°“√µ√«® Õ∫§—¥‡≈◊Õ°‡´≈≈å∑’Ë

∂Ÿ°µâÕß·≈– ¡∫Ÿ√≥å À“‰¡à·≈â«®–∑”„Àâ‡°‘¥¢âÕº‘¥æ≈“¥„π°“√√—°…“ ªí®®ÿ∫—π°“√§—¥‡≈◊Õ°

‡´≈≈åª√– “∑®–„™â ‡∑§π‘§°“√¬âÕ¡‡´≈≈å¥â«¬·Õπµ‘∫Õ¥’∑’Ëµ‘¥°—∫ “√‡√◊Õß· ß

(Immuno-hisotchemical Staining) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‰¥â¡’√“¬ß“π∂÷ßªí≠À“µà“ßÊ À≈“¬

¥â“π‡°’Ë¬«°—∫‡∑§π‘§π’È ‰¥â·°à §«“¡‰¡à‡À¡“–µàÕ°“√„™âß“π∑“ß°“√·æ∑¬å §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢Õßº≈∑’Ë‰¥â „™â‡«≈“π“π„π°“√µ√«® Õ∫ ·≈–µâπ∑ÿπ°“√µ√«® Õ∫ Ÿß

     °≈ÿà¡π—°«‘®—¬¢Õß ∂“∫—πœ √à«¡¡◊Õ°—∫Õ“®“√¬å®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ ·≈–

Monarch University ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß·≈–æ—≤π“‡∑§π‘§„π°“√

µ√«®®”·π°‡´≈≈åª√– “∑∑’Ëæ—≤π“¡“®“°‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥¢ÕßÀπŸ ‚¥¬Õ“»—¬· ß ‘́π‚§√

µ√Õπ„π¬à“π√—ß ’Õ‘πø√“‡√¥ (‡∑§π‘§ Synchrotron FT-IR Microspectroscopy) ´÷Ëß®“°

º≈°“√»÷°…“æ∫«à“‡∑§π‘§π’È “¡“√∂„™â„π°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå‡´≈≈å‰¥â„π√–¥—∫‡´≈≈å‡¥’Ë¬«Ê

·≈– “¡“√∂µ√«®®”·π°‡´≈≈åª√– “∑ÕÕ°®“°‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥‰¥â‡¥àπ™—¥ Õ’°∑—Èß„™â‡«≈“

„π°“√«‘‡§√“–Àå —Èπ ·≈–‰¡à¡’§«“¡¬ÿàß¬“°„π°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß º≈°“√∑¥≈Õß· ¥ß„Àâ

‡ÀÁπ«à“‡∑§π‘§π’È„Àâº≈°“√®”·π°∑’Ë¥’°«à“‡∑§π‘§°“√¬âÕ¡‡´≈≈å´÷Ëß„™â°—πÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π

66  √“¬ß“πª√–®”ªï 2551

 ∂
“∫

—π«
‘®—¬

· 
ß´

‘π‚
§√

µ√
Õπ

 (
Õß

§å°
“√

¡À
“™

π)



2008 Annual Report  67

Sy
nc

hr
ot

ro
n 

lig
ht

 R
es

ea
rc

h 
In

st
itu

te
 (
Pu

bl
ic

 O
rg

an
iz
at

io
n)

™‘Èπ à«π¢Õß‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“∫â“π‡™’¬ß„π¬ÿ§µà“ßÊ (a) °àÕπ¬ÿ§‚≈À– (b)

¬ÿ§ —¡ƒ∑∏‘Ï ·≈– (c) ¬ÿ§‚≈À–

¬âÕπ√Õ¬‡∑§π‘§°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“∫â“π‡™’¬ß
¥√.«√“¿√≥å µ—≥±πÿ™, ¥√.«—π«‘ “ æ—≤π»‘√‘«‘»«, ¥√.«’π“«√√≥  ¡º≈ ·≈–

º».¥√. ÿ∏√√¡ »√’À≈à¡ —°

∫â“π‡™’¬ß‡ªìπ·À≈àß‚∫√“≥§¥’∑’Ë ”§—≠·À≈àßÀπ÷Ëß¢Õß‰∑¬„π ¡—¬°àÕπª√–«—µ‘»“ µ√å

∑’Ë¡’ª√–«—µ‘¬âÕπÀ≈—ß‰ª∂÷ß 5000 ªï ‚¥¬‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“∫â“π‡™’¬ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß· ¥ß∂÷ß¿Ÿ¡‘

ªí≠≠“·≈–«—≤π∏√√¡¢Õß¡πÿ…¬å„πª√–‡∑»‰∑¬ ¡—¬¥—ß°≈à“« πÕ°®“°π—Èπ ‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“

∫â“π‡™’¬ß¬—ß‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—πÕ¬à“ß¥’„π¥â“π§«“¡ «¬ß“¡¢Õß≈«¥≈“¬‡¢’¬π ’·¥ß∑’Ë¡’°“√

ÕÕ°·∫∫‚¥¬™ÿ¡™π„π¬ÿ§‚∫√“≥ ®÷ß‡ªìπ∑’Ëπà“ π„®«à“„πÕ¥’µπ—Èπ §π‚∫√“≥„™â‡∑§π‘§°“√‡º“

·∫∫„¥„π°“√º≈‘µ

     ‡π◊ËÕß®“°¥‘π∑’Ë„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“π—Èπª√–°Õ∫¥â«¬·√à∏“µÿµà“ßÊ

À≈“¬™π‘¥ ‚¥¬‡©æ“– “√ª√–°Õ∫¢Õß∏“µÿ‡À≈Á°´÷Ëß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡≈¢ÕÕ°´‘‡¥™—π®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈– ¿“æ∫√√¬“°“»„π‡µ“‡º“∑’Ë‡º“ °“√»÷°…“‡≈¢ÕÕ°´‘‡¥™—π¢Õß∏“µÿ‡À≈Á°®–

 “¡“√∂„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â ¥—ßπ—Èπ ¥√.«√“¿√≥å µ—≥±πÿ™ π—°«‘®—¬¢Õß ∂“∫—πœ

®÷ß‰¥â„™â‡∑§π‘§ X-ray absorption near edge structure (XANES) ®“°‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß

´‘π‚§√µ√Õπ ≥ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡ »÷°…“‡≈¢ÕÕ° ‘́‡¥™—π¢Õß∏“µÿ‡À≈Á°„π¥‘π ·≈–

‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ·≈–æ∫«à“‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“„π¬ÿ§°àÕπ¬ÿ§‚≈À– º≈‘µ®“°°√–∫«π°“√‡º“„π

 ¿“«–‡º“‰À¡âÕ“°“»‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 1200 Õß»“‡´≈‡´’¬    à«π„π¬ÿ§ ”√‘¥

·≈–¬ÿ§‡À≈Á°π—Èπº≈‘µ‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ „π ¿“«–∑’Ë¡’ÕÕ° ‘́‡®π„π‡µ“‡º“∑’Ë¡“°°«à“ ®÷ß¡’°“√

‡º“‰À¡âÕ“°“»‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ·≈–„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡º“„π™à«ßª√–¡“≥ 700 ∂÷ß 900

Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“π’È™à«¬„Àâ “¡“√∂∫àß∫Õ°∂÷ß ¿“«–·≈–™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë§π

‚∫√“≥„™â„πº≈‘µ‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“‚∫√“≥ ÷́Ëß‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘ËßµàÕ°“√»÷°…“∑“ß¥â“π

‚∫√“≥§¥’¢Õßª√–‡∑» ‡ªìπ°“√∂Õ¥√À— °√–∫«π°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“∫â“π‡™’¬ß„πÕ¥’µ

·≈–‡ªìπ·π«∑“ß°“√»÷°…“‚∫√“≥«—µ∂ÿÕ◊ËπÊ „π≈—°…≥–‡¥’¬«°—πµàÕ‰ª

2008 Annual Report  67

Sy
nc

hr
ot

ro
n 

Li
gh

t 
Re

se
ar

ch
 I
ns

tit
ut

e 
(P

ub
lic

 O
rg

an
iz
at

io
n)



68  √“¬ß“πª√–®”ªï 2551

 ∂
“∫

—π«
‘®—¬

· 
ß´

‘π‚
§√

µ√
Õπ

 (
Õß

§å°
“√

¡À
“™

π)
°“√»÷°…“∏“µÿÕß§åª√–°Õ∫¢Õßπ‘Ë«®“°‰µ¢Õß¡πÿ…¬å
¥√.®“√ÿ«√√≥ »‘√‘‡∑æ∑«’ ·≈– ¥√.«—π«‘ “ æ—≤π»‘√‘«‘»«

‚√§π‘Ë«∂◊Õ‡ªìπ‚√§∑“ß‡¥‘πÕ“À“√Õ—π¥—∫µâπÊ¢Õß‚≈° ´÷ËßºŸâªÉ«¬¬—ß‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√µ‘¥

‡™◊ÈÕ ·≈–‡°‘¥¿“«–‰µ«“¬‡©’¬∫æ≈—π®π‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ‡ ’¬™’«‘µ‰¥â „πª√–‡∑»‰∑¬æ∫«à“

ª√–™“™π„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‡ªìπ‚√§π‘Ë«¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°

æƒµ‘°√√¡°“√°‘π·≈–¥◊Ë¡ ‡™àπ °“√¥◊Ë¡πÈ”πâÕ¬ ‡ªìπµâπ ¥√.®“√ÿ«√√≥ »‘√‘‡∑æ∑«’ ®“°

¿“§«‘™“™’«‡§¡’ «‘∑¬“≈—¬·æ∑¬»“ µ√?·≈–°“√ “∏“√≥ ÿ¢ ¡À“«‘∑¬“≈—¬Õÿ∫≈√“™∏“π’ ‰¥â

ª√–¬ÿ°µå„™â· ß ‘́π‚§√µ√Õπ„π°“√»÷°…“Õß§åª√–°Õ∫¢Õßπ‘Ë«‚¥¬Õ“»—¬‡∑§π‘§°“√¥Ÿ¥

°≈◊π√—ß ’‡Õ°´å ‚¥¬¥”‡π‘π°“√«‘®—¬∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡ ‚¥¬‡∑§π‘§°“√«—¥¥—ß°≈à“«

®–™à«¬„Àâ∑√“∫∂÷ß™π‘¥¢Õß “√ª√–°Õ∫¢Õß∏“µÿÕß§åª√–°Õ∫„ππ‘Ë« ‡™àπ ´—≈‡øÕ√å ·≈–

·§≈‡´’¬¡ ‡ªìπµâπ §«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥âπ’È “¡“√∂„™â‡ªìπ·π«∑“ß„À¡à„π°“√ªÑÕß°—π ·≈–«“ß·ºπ

°“√√—°…“ºŸâªÉ«¬‚√§π‘Ë« ‡æ√“– “¡“√∂™à«¬„Àâ·æ∑¬å«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫„ππ‘Ë«‰¥âÕ¬à“ß

∂Ÿ°µâÕß √«¥‡√Á« ·¡àπ¬”¡“°¢÷Èπ ‚¥¬„™âπ‘Ë«‡æ’¬ßª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬ §◊Õ πâÕ¬°«à“ 0.002 °√—¡

„π¢≥–∑’Ë‡∑§π‘§‚¥¬∑—Ë«‰ªµâÕß„™â¡“°°«à“ 1 °√—¡ °“√∑√“∫∂÷ß™π‘¥¢Õß “√ª√–°Õ∫„π

π‘Ë«πÕ°‡Àπ◊Õ®“°™π‘¥¢Õß∏“µÿ ®–∑”„Àâ “¡“√∂§“¥°“√≥å§«“¡‡ ’Ë¬ß°“√‡°‘¥‚√§π‘Ë« ‡™àπ

 “√∫“ßµ—«„π¬“ªØ‘™’«π–·≈–Õ“À“√∑’Ë∫√‘‚¿§‡¢â“‰ª ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ßª√—∫‡ª≈’Ë¬π‡≈’Ë¬ß

æƒµ‘°√√¡∑’ËÕ“®®–°àÕ‚√§ ‡™àπ °“√√—∫ª√–∑“π·§≈‡´’¬¡‡ √‘¡°àÕππÕπ ®–‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ

‡°‘¥‚√§‰¥â¡“°°«à“°“√√—∫ª√–∑“π·§≈‡ ’́¬¡À≈—ß√—∫ª√–∑“πÕ“À“√ ∂÷ß·¡â«à“„πªí®®ÿ∫—π

‡∑§π‘§°“√µ√«®π‘Ë«¥—ß°≈à“«®–¬—ß‡ªìπ‡æ’¬ß„π√–¥—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·µàº≈°“√«‘®—¬¥—ß

°≈à“«¡’»—°¬¿“æ Ÿß„π°“√π”‰ª„™âß“π®√‘ß∑“ß°“√·æ∑¬å ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß  “¡“√∂

™à«¬„π°“√ÕÕ°·∫∫¬“√—°…“‚√§∑’Ë‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥‚√§π‘Ë«„π‰µ®“°°“√√—∫ª√–∑“π¬“Õ¬à“ßµàÕ

‡π◊ËÕß

XANES Spectra ¢Õß°“√«‘‡§√“–Àåπ‘Ë«™π‘¥

Cystine
√Ÿª°âÕππ‘Ë«®“°‰µ¢Õß¡πÿ…¬å
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Õÿª°√≥åµ√«®«—¥§«“¡‡√àß¢π“¥®‘Î«
»ÿ¿°‘µµ‘Ï æ√À¡«‘°√, ¥√.π‘¡‘µ ™¡π“«—ß, º».¥√.ª√–¬Ÿ√  àß ‘√‘ƒ∑∏‘°ÿ≈, ·≈–

¥√.ª√–æß…å §≈â“¬ ÿ∫√√≥å

„πß“π«‘®—¬π’È Õÿª°√≥åµ√«®«—¥§«“¡‡√àß‰¥â∂Ÿ° √â“ß¥â«¬‡∑§π‘§≈‘‚∏°√“øøï ‚¥¬„™â

· ß ‘́π‚§√µ√Õπ®“°‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß ¬“¡„π¬à“π√—ß ’‡Õ° ǻ (X-ray lithography) ∑’Ë ∂“π’∑¥≈Õß

BL6 ´÷Ëß‡∑§π‘§π’È “¡“√∂„™â √â“ß‚§√ß √â“ß “¡¡‘µ‘∑’Ë¡’ —¥ à«π§«“¡ ŸßµàÕ§«“¡°«â“ß∑’Ë≈÷°¡“°

°≈à“«§◊Õ ¡’§«“¡ Ÿß‰¥â 500 ‰¡‚§√‡¡µ√ „π¢≥–∑’Ë§«“¡°«â“ß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¥â∂÷ß√–¥—∫ 5

‰¡‚§√‡¡µ√ ‚§√ß √â“ßµ—«µ√«®«—¥§«“¡‡√àßª√–°Õ∫¥â«¬°âÕπ¡«≈‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫§“π∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë

‡ªìπ ª√‘ß ·≈– ¢—È«‰øøÑ“ ÷́Ëß°âÕπ¡«≈·≈–§“π ª√‘ß ®–≈Õ¬Õ¬Ÿà‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â

Õ¬à“ßÕ‘ √–µ“¡∑‘»¢Õß·√ß ‡¡◊ËÕ°âÕπ¡«≈‡°‘¥°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë —¡æ—∑∏å°—∫°√Õ∫‚¥¬√Õ∫ ®–∑”„Àâ

™àÕß«à“ß√–À«à“ß°âÕπ¡«≈°—∫¢—È«‰øøÑ“‡ª≈’Ë¬π‰ª·≈–‰¥â —≠≠“≥‰øøÑ“∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß°âÕπ¡«≈ ∑—Èßπ’È ¢π“¥¢Õß°âÕπ¡«≈ ·≈–§“π ª√‘ß®–∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâ —¡æ—π∏å°—∫

™à«ß¢Õß§à“§«“¡‡√àß∑’ËµâÕß°“√«—¥

ªí®®ÿ∫—π Õÿª°√≥å∑’Ë √â“ß¢÷Èπ°”≈—ßÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫„™âß“π ‡æ◊ËÕ„Àâ‚§√ß √â“ß¡’

§«“¡·¢Áß·√ß‡À¡“– ¡°—∫°“√π”‰ª„™âß“π®√‘ß ·≈– °”≈—ß¥”‡π‘π°“√æ—≤π“Õÿª°√≥å∑’Ë¡’

§«“¡ —́∫´âÕπ¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß®– “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√«—¥§«“¡‡√àß ·≈–«—¥°“√ —Ëπ

 –‡∑◊Õπ¢Õß√∂¬πµå πÕ°®“°π—Èπ¬—ß “¡“√∂π”‰ªæ—≤π“‡ªìπÕÿª°√≥åµ√«®«—¥·∫∫ «‘∑™å ÷́Ëß

„™â„π√–∫∫∂ÿß≈¡π‘√¿—¬ ·≈– √–∫∫‡∫√° ABS ¢Õß√∂¬πµå ‡ªìπµâπ

 «‘∑™åµ√«®«—¥§«“¡‡√àß¢π“¥®‘Î«∑’Ë √â“ß¥â«¬°√–∫«π°“√≈‘‚∏°√“øøï¥â«¬√—ß ’‡Õ° ǻ
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°“√»÷°…“‚§√ß √â“ß¢Õß‰ÕÕÕπ∑’Ë∂Ÿ°´Õ≈‡«µÕ¬Ÿà„π “√≈–≈“¬πÈ”‚¥¬°“√
º “π°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Õ°´å°—∫°“√®”≈Õß∫πæ◊Èπ∞“π°≈»“ µ√å§«Õπµ—¡
√».¥√.Õπ—πµå ∑Õß√–Õ“, ».¥√.™Ÿ°‘® ≈‘¡ªî®”πß§å ·≈– Õ.¥√. “‚√™ √ÿ®‘√«√√∏πå

„πß“π«‘®—¬π’È §≥–ºŸâ«‘®—¬‰¥âπ”‡∑§π‘§°“√«—¥°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Õ°´å X-ray Absorp-

tion Spectroscopy (XAS) ¡“ª√–¬ÿ°µå√à«¡°—∫‡∑§π‘§°“√®”≈Õß∫πæ◊Èπ∞“π

°≈»“ µ√å§«Õπµ—¡  ”À√—∫°“√»÷°…“‚§√ß √â“ß¢Õß‰ÕÕÕπ∑’Ë∂Ÿ°´Õ≈‡«µÕ¬Ÿà„π “√≈–≈“¬πÈ”

∑—Èßπ’È °“√«—¥ XAS  ‡ª°µ√—¡∑—Èß„π¬à“π X-ray Absorption Near Edge Structure (XANES)

·≈–¬à“π Extended X-ray Absorption Fine Structure (EXAFS)  ”À√—∫‰ÕÕÕπÀ≈“¬Ê

™π‘¥∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”π—Èπ  “¡“√∂„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫æ—π∏–√–À«à“ß‰ÕÕÕπ°—∫πÈ”∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫Ê

‰ÕÕÕπ„π™—Èπ´Õ≈‡«™—π‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“° ‡ª°µ√—¡¥—ß°≈à“« ‰¡à “¡“√∂

Õ∏‘∫“¬≈—°…≥–Õ◊ËπÊ ‡™àπ °“√°√–®“¬µ—«·≈–°“√À—π‡À¢ÕßπÈ”√Õ∫Ê ‰ÕÕÕπ ‰¥â

°“√‰¥â¡“ ÷́Ëß¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß≈÷° („π√–¥—∫Õ–µÕ¡) ‡æ◊ËÕπ”¡“„™âª√–°Õ∫°“√«‘‡§√“–Àå

XAS  ‡ª°µ√—¡∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õßπ—Èπ  “¡“√∂°√–∑”‰¥â∑“ßÀπ÷Ëß§◊Õ°“√„™â‡∑§π‘§°“√

®”≈Õß∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß°≈»“ µ√å§«Õπµ—¡ „π∑’Ëπ’È §≥–ºŸâ«‘®—¬‰¥âª√–¬ÿ°µå‡∑§π‘§°“√

®”≈Õßæ≈«—µ‡™‘ß‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ëº ¡º “π°≈»“ µ√å§«Õπµ—¡·≈–°≈»“ µ√å‚¡‡≈°ÿ≈ (QM/MM)

‡æ◊ËÕ √â“ß™ÿ¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ („π√–¥—∫Õ–µÕ¡) ∑’Ë„™â‡ªìπ (™ÿ¥) µ—«·∑π· ¥ß°“√®—¥‡√’¬ßµ—«

¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈πÈ”√Õ∫Ê ‰ÕÕÕπ ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õßæ≈«—µ‡™‘ß‚¡‡≈°ÿ≈π’È ®–π”

¡“„™â ”À√—∫°“√§”π«≥ XAS  ‡ª°µ√—¡ ‡æ◊ËÕπ”¡“«‘‡§√“–Àå·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ XAS

 ‡ª°µ√—¡∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈ÕßµàÕ‰ª

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß:

       Dang, L.X., Schenter, G.K., Glezakou, V-A., Fulton, J.L. (2006) J. Phys.

Chem. B, 110, 23644.

K-edge XAS ¢Õß “√≈–≈“¬ 2M ¢Õß K+ „ππÈ” ‚¥¬«—¥∑’Ë BL8:
(a) XANES  ‡ª°µ√—¡ (b) EXAFS  ‡ª°µ√—¡ ·≈– (c) EXAFS
∑’Ëºà“π°“√·ª≈ßøŸ√‘‡¬√å
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§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õßº≈÷°‡æ™√π“‚π‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå∑“ß‰∫‚Õ‡´Áπ‡´Õ√å
√».¥√.«‘∑¬“  Õ¡√°‘®∫”√ÿß

‚§√ß°“√π’È¡’‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë®–»÷°…“øî≈å¡∫“ß¢Õßº≈÷°‡æ™√π“‚π„π°“√‡ªìπ«— ¥ÿ∞“π√Õß

 ”À√—∫°“√‰Œ∫√‘¥‰¥‡´™—π¢Õß DNA ‡æ◊ËÕπ”º≈°“√»÷°…“‰ªÀ“·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“‰∫‚Õ

‡´Áπ‡´Õ√å (Biosensor) ∑’Ë¡’ DNA ‡ªìπÀπà«¬µ√«® —≠≠“≥ ´÷Ëßøî≈å¡∫“ß‡æ™√∂Ÿ°‡≈◊Õ°„™â

‡π◊ËÕß®“°¡’ ¡∫—µ‘ Biocompatible ¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√ —¡º— °—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡·∫∫µà“ßÊ

·≈–®–°≈“¬‡ªìπµ—«π”∑’Ë¥’‡¡◊ËÕ‡µ‘¡ “√‡®◊Õªπ (Doping)  „π°“√‡µ√’¬¡øî≈å¡‡æ™√π—Èπ∑“ß°≈ÿà¡

¡’‡§√◊ËÕß Hot Filament Chemical Vapor Deposition ∑’Ë “¡“√∂ª≈Ÿ°º≈÷°‡æ™√∑’Ë¡’

Õπÿ¿“§¢π“¥π“‚π‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√‰Œ∫√‘‰¥‡´ —́π¢Õß DNA ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æπ—Èπøî≈å¡

∫“ß‡æ™√π“‚π∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â®”‡ªìπµâÕß¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂«—¥§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß

‰øøÑ“‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬” ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“°“√ª≈¥ª≈àÕ¬Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¥â«¬°“√°√–µÿâπ

¥â«¬‚øµÕπ (Photo-Electron Emission Spectrometer) ∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß ¡∫—µ‘°“√ª≈¥

ª≈àÕ¬Õ‘‡≈Á°µ√Õπ®“°º‘«∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ®÷ß∂Ÿ°‡≈◊Õ°π”¡“„™â‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ßæ—≤π“øî≈å¡∫“ß‡æ™√

π“‚π„Àâ¡’ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡∑’Ë®–‡ªìπ‰∫‚Õ‡´Áπ‡´Õ√å‡ªìπ≈”¥—∫µàÕ‰ª

„π°“√»÷°…“øî≈å¡∫“ß‡æ™√π“‚π‡∫◊ÈÕßµâπ¡’°“√„™â Raman Spectrometer „π°“√

µ√«® Õ∫Õß§åª√–°Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õßøî≈å¡ æ∫«à“øî≈å¡∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ sp3

Hybridization ∑’Ë‡ªìπ°“√®—∫æ—π∏–¢Õß§“√å∫Õπ∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß‡æ™√·µà°Á¬—ß¡’ sp2 Hybridization

∑’Ë‡ªìπ‚§√ß √â“ß¢Õß·°√‰ø∑åªπÕ¬Ÿà¥â«¬ ·≈–‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫æ◊Èπº‘«‡∫◊ÈÕßµâπ¥â«¬ AFM æ∫«à“

øî≈å¡‡æ™√¬—ß¡’§«“¡‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ‰¡à¡“°π—° ·≈–‡¡◊ËÕ∑” Current Imaging · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

°“√π”‰øøÑ“‡©æ“–∫“ß∫√‘‡«≥· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßº‘«¢Õßøî≈å¡∫“ß‡æ™√¬—ß‰¡à Ë”‡ ¡Õ ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“

°“√ª≈¥ª≈àÕ¬Õ‘‡≈Á°µ√Õπ®“°º‘«∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ®÷ß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß‡æ√“–®–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ¿“æ®”≈Õß

¢Õß∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√ª≈¥ª≈àÕ¬Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”
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°“√æ—≤π“√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß∑’Ë 8  ”À√—∫‡∑§π‘§°“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õßº≈÷°
ºß¿“¬„µâ ¿“«–√ÿπ·√ß‚¥¬„™âÕ‘¡‡¡®‡æ≈µ·∫∫∏√√¡¥“
º».¥√.∏‘µ‘ ∫«√√—µπ“√—°…å, ¥√.«—π∑π“ §≈â“¬ ÿ∫√√≥å, ¥√. “‚√™ √ÿ®‘√«√√∏πå ·≈–

«√“≈—°…≥å  · ß ÿ«√√≥

‡∑§π‘§°“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õß√—ß ’‡Õ°´å‡ªìπ‡∑§π‘§æ◊Èπ∞“π∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“®”·π°

«— ¥ÿÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â»÷°…“∑’Ëº≈‘µ‚¥¬ºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ à«π„À≠àÕÕ°·∫∫

¡“‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“·∫∫√–∫ÿ‚§√ß √â“ßÀ√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√«—¥·∂∫°“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õßº≈÷°ºß„π

 ¿“«–ª°µ‘∑—Ë«‰ª‡∑à“π—Èπ ·≈–π‘¬¡„™â Geometry ·∫∫ Bragg-Brentano µ—Èß·µà‡√‘Ë¡¡’

°“√„™ấ ‘π‚§√µ√Õπ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥√—ß ’‡Õ°´å ”À√—∫‡∑§π‘§°“√‡≈’È¬«‡∫π Geometry ·∫∫

Debye-Scherer °Á°≈—∫¡“‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡Õ’°§√—Èß‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√æ—≤π“

‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ„™â°—∫·À≈àß°”‡π‘¥· ß·∫∫´‘π‚§√µ√Õπ §≥–ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√æ—≤π“√–∫∫

°“√∑¥≈Õß°“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õß√—ß ’‡Õ°´å ‚¥¬„π™ÿ¥‡§√◊ËÕß¡◊Õª√–°Õ∫¥â«¬ ©“°°—π√—ß ’ ™ÿ¥

√«¡√—ß ’‡Õ°´å·≈–√Ÿ‡¢Á¡ ∞“π«“ßµ—«Õ¬à“ß ·ºàπ°—π√—ß ’µ°°√–∑∫ ™ÿ¥®—∫·ºàπÕ‘¡‡¡®‡æ≈µ

·≈–√–∫∫‡≈‡´Õ√å‡æ◊ËÕ°“√®—¥‡√’¬ßÕÿª°√≥å √«¡∑—Èß°≈âÕß àÕß‡æ◊ËÕ«“ßµ—«Õ¬à“ß √–∫∫°“√

∑¥≈Õß∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ∂Ÿ°µ‘¥µ—Èß∑’Ë ∂“π’∑¥≈Õß BL8 ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1 ‚¥¬„™â‡∑§π‘§∑“ß

· ß„π°“√®—¥«“ß«— ¥ÿµ—«Õ¬à“ß∫π√—ß ’‡Õ° ǻ‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡∑§π‘§∑’Ë∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ∑’Ë ∂“π’∑¥≈Õß

∑’Ë 9.1 SRS, Daresbury [1] √–∫∫∑’Ëæ—≤π“¢÷Èππ’È “¡“√∂«“ß∫π‚µä–∑¥≈Õß∑“ß· ß‰¥â‡≈¬

‚¥¬‰¡àµâÕß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑”„Àâßà“¬„π°“√µ‘¥µ—Èß·≈–‚¬°¬â“¬ „π°“√∑¥ Õ∫√–∫∫∑’Ë

æ—≤π“¢÷Èπ·∂∫°“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õß ZnO ∑’Ë§«“¡¥—πª°µ‘‰¥â√—∫°“√∫—π∑÷°≈ß∫πÕ‘¡‡¡®‡æ≈µ

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2 ·≈–„π√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß‰¥¡Õπ¥å·Õπ«‘≈‡´≈‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“«— ¥ÿ¿“¬„µâ§«“¡¥—π

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß:
[1] T. Bovornratanaraks, Ph.D. Thesis, The University of Edinburgh (2001)

√Ÿª∑’Ë 1 √–∫∫∑¥≈Õß∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ∑’Ë ∂“π’∑¥≈Õß BL8 √Ÿª∑’Ë 2 ·∂∫°“√‡≈’È¬«‡∫π

®“°º≈÷° ZnO ∑’Ë«—¥‰¥â

√Ÿª∑’Ë 3 ‰¥¡Õπ¥å·Õπ«‘≈‡´≈ ”À√—∫°“√∑¥≈Õß¿“¬„µâ§«“¡¥—π Ÿß
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°√–∫«π°“√ √â“ß¡Õ‡µÕ√å®ÿ≈¿“§·∫∫‰øøÑ“ ∂‘µ
æ‘∑¬“ ¥’°≈â“, ¥√.ª√–æß…å §≈â“¬ ÿ∫√√≥å, º».¥√. ª√–¬Ÿ√  àß ‘√‘ƒ∑∏‘°ÿ≈ ·≈–

Õ.¥√. π‘¡‘µ ™¡π“«—ß

¡Õ‡µÕ√å®ÿ≈¿“§·∫∫‰øøÑ“ ∂‘µ‰¥â∂Ÿ°»÷°…“·≈–æ—≤π“‡√◊ËÕ¬¡“¥â«¬°√–∫«π°“√ √â“ß

∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ‡™àπ °√–∫«π°“√≈‘‚∏°√“øøï¥â«¬√—ß ’‡Õ°´å [1] À√◊Õ ¥â«¬√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚≈‡≈µ

[2] ·≈–°√–∫«π°“√ √â“ß‚æ≈’´‘≈‘°Õπ‰¡‚§√·¡™™’π·∫∫æ◊Èπº‘« [3, 4] ‚¥¬™‘Èπß“π¡’¢π“¥

‡≈Á°¡“°„π√–¥—∫‰¡‚§√‡¡µ√®π∂÷ß¡‘≈≈‘‡¡µ√ °“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π®÷ß‡°’Ë¬«°—∫ß“π‡©æ“–∑“ß∑’Ë¡’

§«“¡·¡àπ¬” Ÿß ‡™àπ  «‘∑™å· ß ™‘Èπ à«π„π‡Õπ‚¥ ‚§ª ·≈–ªíö¡¥Ÿ¥ “√‡æ◊ËÕ°“√«‘‡§√“–Àå ‡ªìπµâπ

ß“π«‘®—¬π’Èπ”‡ πÕ°√–∫«π°“√ √â“ß °“√æ—≤π“·≈–º≈°“√«‘®—¬‡∫◊ÈÕßµâπ ¢Õß¡Õ‡µÕ√å®ÿ≈¿“§

·∫∫‰øøÑ“ ∂‘µ ‚¥¬°√–∫«π°“√≈‘‚∏°√“øøï¥â«¬√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ ÷́Ëß‡ªìπ°√–∫«π°“√

¡“µ√∞“π„π°“√ √â“ß«ß®√√«¡ (Integrated Circuit : IC) ·≈–°√–∫«π°“√≈‘‚∏°√“øøï¥â«¬

√—ß ’‡Õ°´å®“°· ß´‘π‚§√µ√Õπ  ‡ªìπ°√–∫«π°“√º≈‘µ‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§ —¥ à«π Ÿß√«¡∑—Èß

°√–∫«π°“√™ÿ∫‚≈À–¥â«¬‰øøÑ“

      „πß“π«‘®—¬π’È‰¥âÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß∑’Ë “¡“√∂ √â“ß™‘Èπß“π‚¥¬„Àâ‚√‡µÕ√å·≈– ‡µ‡µÕ√å

‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âæ√âÕ¡Ê °—π ·≈â« √â“ß∫ÿ™™‘ß (Bushing) √Õß√—∫‚√‡µÕ√å ‡æ◊ËÕ≈¥ªí≠À“°“√·π∫™‘¥

(Stiction) º‘«¢Õß«— ¥ÿ √–À«à“ß‚√‡µÕ√å°—∫°√“«¥å æ√âÕ¡°—∫≈¥·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ

‚√‡µÕ√å‡°‘¥°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ’°∑“ß  πÕ°®“°π’È¬—ßµâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡‡À¡“– ¡∑—Èß¢π“¥·≈–‚§√ß √â“ß

√«¡∂÷ß·À≈àß®à“¬æ≈—ßß“π„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ·≈–°“√‡∫√°¥“«πå‡ªìπ ”§—≠ ‚§√ß √â“ß¢Õß¡Õ‡µÕ√å

∑’Ë‰¥â∑”°“√ÕÕ°·∫∫‰«â¡’§«“¡ Ÿß 300 ‰¡‚§√‡¡µ√ ®”π«π‚√‡µÕ√åµàÕ ‡µ‡µÕ√å‡ªìπ 8 µàÕ 12

‚æ≈ ™àÕß«à“ß√–À«à“ß‚√‡µÕ√å°—∫ ‡µ‡µÕ√å‡ªìπ 15 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚√‡µÕ√å

‡ªìπ 886 ‰¡‚§√‡¡µ√ °“√ÕÕ°·∫∫‰¥â∑”¥â«¬‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë„™â ”À√—∫°“√ÕÕ°·∫∫

‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
[1] V. D. Samper, A. J. Sangster, R. L. Reuben, and U. Wallrabe çTorque Evaluation
of a L IGA Fabr icated Electrostat ic Micromotoré , IEEE Journal of
Microelectromechanical Systems, Vol. 8, No. 1, 1999.
[2] H. F. Vinhais, P.H. Godoy, and E. C. N. Silva, çoptimized design of an
electrostatic micromotor side-drive motor micromotor,é ABCM Symposium Seres in
Mechatronics, Vol. 2, pp. 433-450.
[3]  L. S. Fan, Y. C. Tai, and R. S. Muller, çIC-processed electrostaticmicromotorsé,
Sensors Actuators A, vol. 20, pp. 41-47, Nov. 1989.
[4]  M. Mehregany, Microfabricated silicon electric mechanisms, Ph.D. dissertation,
Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, MA, June 1990.

™‘Èπß“π®“°°√–∫«π°“√ √â“ß¡Õ‡µÕ√å®ÿ≈¿“§·∫∫‰øøÑ“ ∂‘µ
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π‘°‡°‘≈∫π¡’‚´æÕ√— Õ–≈Ÿ¡‘π“ : °“√«‘‡§√“–Àå≈—°…≥–¥â«¬ X-ray
Absorption Spectroscopy (XAS)
‡ “«¿“ ‚™µ‘ ÿ«√√≥, Õ¿‘™“µ »‘√‘√—°…å ·≈– √».¥√.®µÿæ√ «‘∑¬“§ÿ≥

°“√ —ß‡§√“–Àå¡’‚´æÕ√— Õ–≈Ÿ¡‘π“∑’Ë¡’§«“¡æ√ÿπ Ÿß‚¥¬„™â Aluminium Iso-propoxide

‡ªìπ “√µ—Èßµâπ [1] °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ßπ‘°‡°‘≈∫π¡’‚´æÕ√— Õ–≈Ÿ¡‘π“‚¥¬°“√ impregnation

¥â«¬ “√≈–≈“¬π‘°‡°‘≈À√◊Õ ‘́≈‡«Õ√å‰π‡µ√µ·≈–‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 500 ÌC ‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß

„π¢—Èπµâπ‰¥â»÷°…“≈—°…≥–æ◊Èπº‘«¢Õßµ—«Õ¬à“ß‚¥¬°“√∂à“¬¥â«¬ SEM ∑”„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß· ¥ß

≈—°…≥–√Ÿæ√ÿπ·∫∫ Worm-Like ‡¡◊ËÕπ” “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰ª∫¥≈–‡Õ’¬¥·≈–„ à„π∑’Ë

„ àµ—«Õ¬à“ß‚¥¬„™â Kapton tape ‡ªìπ«‘π‚¥«å  “¡“√∂«—¥ ‡ª°µ√“ XAS ∑’Ë Absorption

Edge ¢Õß Ni (K edge, 8333 eV) À√◊Õ Ag (L
III
 edge, 3351 eV) ∑’Ë ∂“π’∑¥≈Õß BL8

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡ ‚¥¬„™âº≈÷° Ge(220) ·≈– Si(111)  ”À√—∫°“√«—¥ Ni ·≈–

Ag µ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫ “√¡“µ√∞“π ‰¥â„™â Ni foil, Ag foil, NiO, ·≈–ºß AgNO
3

¡’‚´æÕ√— Õ–≈Ÿ¡‘π“∑’Ë¡’π‘°‡°‘≈ 1, 3, ·≈– 5 wt%, ·≈–¡’π‘°‡°‘≈´‘≈‡«Õ√å 1 wt%

· ¥ß Absorption Edge Jump ¢Õß Ni ∑’Ë∫√‘‡«≥ª√–¡“≥ 8366.1 eV ¬◊π¬—π„Àâ∑√“∫

«à“π‘°‡°‘≈Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß NiO (8368.0 eV, Ni foil = 8333.0 eV) ¡’‚´æÕ√— Õ–≈Ÿ¡‘π“∑’Ë¡’

´‘≈‡«Õ√å 1 wt% Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß Ag(I) ÷́Ëß· ¥ß Absorption Edge Jump ∑’Ë 3359 eV (‰¡à

‰¥â· ¥ß√Ÿª) ¢âÕ¡Ÿ≈ XANES ¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’ 1 wt% AgNi «—¥∑’Ë Ag L
III
 Edge ®–ª√“°Ø

White Line ‡™àπ‡¥’¬«°—∫ XANES ¢Õß AgNO
3
 ∑’Ë¡’ Absorption Edge ∑’Ë 3351 eV °“√

«‘‡§√“–Àåº≈ EXAFS ®–¥”‡π‘π°“√„π¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª √«¡∂÷ß°“√«—¥ XAS ¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë

ºà“π°“√√’¥‘« ǻ·≈â«

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß:

[1] Kim, S.M., Lee, Y.J., Jun, K.W., Park, J.Y., Potder, H.S. 2007. Mater. Chem.

Phys., 104: 56-61.

¿“æ∂à“¬ SEM ¢Õß 1 wt%

Ni/meso-Al
2
O

3
 ∑’Ë°”≈—ß¢¬“¬ 7000 ‡∑à“

Ni K-edge EXAFS  ‡ª°µ√“¢Õß 1 %

Ni ·≈– 1% NiAg ∫π¡’‚´æÕ√— Õ–≈Ÿ¡‘π“

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ Ni foil ·≈– NiO
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¿“æ∑’Ë 1 Ti K-edge XANES  ‡ª°µ√“ ¢Õß (a)
BaTiO

3 
·≈– SrTiO

3
 ‡∑’¬∫°—∫ “√¡“µ√∞“π (b)

Ba
1-x
Sr

x
TiO

3
 ∑’Ë —¥ à«π x µà“ßÊ

¿“æ∑’Ë 2 Ba L
III
-edge XANES  ‡ª°

µ√“ ¢Õß Ba
1-x
Sr

x
TiO

3
 ∑’Ë —¥ à«π x

µà“ßÊ  ·≈– BaCO
3
.

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß:

[1] V. Shuvaeva, Y. Azuma, K. Yagi, H. Terauchi, R. Vedrinski and V. Komarov,  H.

Kasatani: Phys. Rev. B 62 (2000), 2969-2972.

BaTiO
3
 ·≈– SrTiO

3
 ‡ªìπ

 “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

ÀâÕß·∫∫ Perovskite ∂÷ß·¡â«à“ Solid

Solutions ¢Õß BaTiO
3
 °—∫ SrTiO

3

(Ba
1-X
Sr

X
TiO

3
) ®–‡ªìπ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’

ª√–‚¬™πå·≈–∂Ÿ°π”‰ª∑”™‘Èπ à«π

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å®”π«π¡“° ·µàπ—°

«‘∑¬“»“ µ√å¬—ß‰¡à‡¢â“„®°“√®—¥‡√’¬ß

‰ÕÕÕπ„π Ba
1-X
Sr

X
TiO

3
 Õ¬à“ß∂àÕß·∑â

„πß“π«‘®—¬π’È  “√µ—«Õ¬à“ß Ba
1-X
Sr

X
TiO

3

∑’Ë x = 0.0-0.2 ‡µ√’¬¡®“°ºß¢Õß

BaTiO
3
 ·≈– SrTiO

3
·≈â«„™â X-Ray

°“√»÷°…“ Ba
1-X

Sr
X
TiO

3
 ´÷Ëß  x = 0.0-0.2 ‚¥¬«‘∏’°“√«—¥°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’

‡Õ°´å∑’Ë Ti K ·≈– Ba L
III
-edges

º».¥√. ÿ∏√√¡ »√’À≈à¡ —° ·≈– ¥√.«’π“«√√≥   ¡º≈

Absorption Spectroscopy (XAS) ·∫∫ ∑–≈ÿºà“π¢Õß

√–∫∫≈”‡≈’¬ß· ß BL8 ∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√· ß ¬“¡ ∑”°“√

∑¥≈Õß‚¥¬«—¥ ‡ª§µ√—¡¢Õß Ti K-edge ·≈– Ba

L
III
-edge „π™à«ßæ≈—ßß“π 4940-5040 ·≈– 5220-5320 eV

µ“¡≈”¥—∫ ®“°π—Èπ∑”°“√«‘‡§√“–Àå X-Ray Absorption

Near Edge Structure (XANES) ¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«—¥

‰¥â‡™‘ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ “√¡“µ√∞“π ¿“æ∑’Ë 1(a) · ¥ß

°√“ø XANES ∑’Ë Ti K-edge (4966 eV) ¢Õß BaTiO
3
,

SrTiO
3
 ‡∑’¬∫°—∫ “√¡“µ√∞“πµà“ßÊ ∑’Ë¡’ Ti ´÷Ëß¡’‡«‡≈π´’

µà“ßÊ °—π‰¥â·°à ·ºàπ‚≈À– Ti (Ti0), Ti
2
O

3
 (Ti3+), TiO

2
 (Ti4+)

®“°¿“æ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ XANES  ‡ª°µ√—¡¢Õß BaTiO
3
 ·µ°

µà“ß°—∫ ‡ª°µ√—¡¢Õß “√¡“µ√∞“π·≈– SrTiO
3
 Õ¬à“ß ‘Èπ

‡™‘ß (‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë™à«ß 4965-4975 eV) · ¥ß«à“

Ti „π BaTiO
3 
Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’Ëµà“ßÕÕ°‰ª º≈°“√∑¥≈Õß

π’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ Ti4+ ®–§àÕ¬Ê ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªµ“¡ª√‘¡“≥

Sr2+ ∑’Ë„ à‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë Ba2+ ¿“æ∑’Ë 2 · ¥ß°√“ø XANES ∑’Ë Ba L
III
-edge (5247 eV) ¢Õß

Ba
1-X
Sr

X
TiO

3
 ·≈– BaCO

3
 ®“°¿“æ®–‡ÀÁπ«à“ XANES ¢Õß Ba

1-X
Sr

X
TiO

3
 ∑’Ë 0<x<0.20 ·∑∫

‰¡à·µ°µà“ß°—π‡≈¬· ¥ß«à“ Ba2+ „π BaTiO
3
 ·∑∫‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡¡◊ËÕ·∑π∑’Ë Sr2+ ≈ß‰ª„π Ba2+

º≈°“√∑¥≈Õßπ’È Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√∑¥≈Õß¢Õß Shuvaeva ́ ÷Ëß»÷°…“‚¥¬°“√«—¥ EXAFS ¢Õß

 “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë Ba K-edge
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°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬„™â¢ÿ¬¡–æ√â“«
√».¥√.‰æ∑‘æ¬å ∏’√‡«™≠“≥, Õ√ÿ≥’ Õ‘È«‡®√‘≠, M. Bauer, E. Wendel ·≈– H. Bertagnolli

ªí≠À“¡≈¿“«– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπ‡√◊ËÕß ”§—≠‡√àß¥à«π∑’ËµâÕß¥”‡π‘π°“√·°â‰¢ ‚¥¬

‡©æ“–ªí≠À“¡≈¿“«–∑“ßπÈ”‰¥â¢¬“¬µ—«¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°®“°°“√‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡¢π“¥¬àÕ¡∑’Ë¬—ß¢“¥√–∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π°àÕπª≈àÕ¬≈ß Ÿà

·À≈àßπÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‡æ√“–°“√ √â“ß√–∫∫∫”∫—¥¡’§à“„™â®à“¬§àÕπ¢â“ß Ÿß

√».¥√.‰æ∑‘æ¬å ∏’√‡«™≠“≥ ®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ‰¥â

»÷°…“°≈‰°°“√¥Ÿ¥´—∫‚≈À–π‘°‡°‘≈·≈–‚§√‡¡’¬¡¢Õß¢ÿ¬¡–æ√â“« ‡æ◊ËÕ¡ÿàßÀ«—ß∑’Ë®–≈¥§à“„™â

®à“¬„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ Õ“∑‘‡™àπ Õÿµ “À°√√¡°“√™ÿ∫‚≈À–„π¢—Èπ

µÕπ°“√™ÿ∫π‘°‡°‘≈À√◊Õ‚§√‡¡’¬¡ ‡æ√“–¢ÿ¬¡–æ√â“«‡ªìπ«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß∑“ß°“√‡°…µ√ ∑’Ë¡’Õß§å

ª√–°Õ∫À≈—°§◊Õ‡´≈≈Ÿ‚≈  ·≈–≈‘°π‘π ́ ÷Ëß “¡“√∂„™â„π°“√¥Ÿ¥ —́∫π‘°‡°‘≈À√◊Õ‚§√‡¡’¬¡‰¥â ‚¥¬

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ ¢ÿ¬¡–æ√â“«ª°µ‘¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥Ÿ¥ —́∫π‘°‡°‘≈ 9.5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°√—¡ ·µà

À“°¢ÿ¬¡–æ√â“«ºà“πª√—∫ ¿“æ¥â«¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥åª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥Ÿ¥´—∫®–‡æ‘Ë¡‡ªìπ  38.9

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°√—¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“„®∂÷ß°≈‰°°“√¥Ÿ¥´—∫·≈– ∂“π–¢Õß‚≈À–∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥ —́∫ °≈ÿà¡«‘®—¬

‰¥âª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§π‘§°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Õ°´å (Synchrotron X-ray Absorption Spectroscopy)

»÷°…“‚≈À–∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫ æ∫«à“π‘°‡°‘≈∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫¡’‡≈¢ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ +2 ·≈–¡’‚§√ß √â“ßæ—π∏–

·∫∫ Octahedral πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“°≈‰°°“√¥Ÿ¥´—∫π‘°‡°‘≈¥â«¬¢ÿ¬¡–æ√â“«π—Èπ‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫À¡Ÿà‰Œ¥√Õ° ‘́≈ §“√å∫Õ° ‘́≈ ·≈– ‡¡∑Õ° ’́ ́ ÷Ëß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°¢Õß¢ÿ¬¡–æ√â“« §«“¡

√Ÿâπ’È®–‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘ËßµàÕ°“√æ—≤π“°“√µ—«¥Ÿ¥´—∫ ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡µàÕ‰ª °“√„™â¢ÿ¬

¡–æ√â“«π’ÈπÕ°®“°®–™à«¬≈¥§à“„™â®à“¬„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â« ¬—ß “¡“√∂™à«¬‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“

¢Õß«— ¥ÿ∑“ß°“√‡°…µ√Õ’°¥â«¬

 ‡ª°µ√—¡°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‡Õ°´å‚¥¬π‘°‡°‘≈∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥ —́∫‚¥¬

¢ÿ¬¡–æ√â“«‡∑’¬∫°—∫π‘°‡°‘≈„π√Ÿ∫·∫∫Õ◊ËπÊ
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°“√„™â‡∑§π‘§ XPS »÷°…“°√–∫«π°“√ÕÕ°´‘‡¥™—π‡™‘ß· ß¢Õß‰∑‚Õøïπ
¥â«¬µ—«‡√àß TiO

2
 ·≈– Ce/TiO

2
¥√.¬‘Ëß¬» ¿ŸàÕ“¿√≥å, √».¥√.Õ√√∂∏’√“ «√¬‘Ëß¬ß ·≈– º».¥√.ª√–¬Ÿ√  àß ‘√‘ƒ∑∏‘°ÿ≈

‰∑∑“‡π’¬¡ÕÕ°‰´¥å (TiO
2
) ∂Ÿ°π”¡“„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„π≈—°…≥–¢Õßµ—«‡√àß‡™‘ß

· ß ‡π◊ËÕß®“°¡’·∂∫™àÕß«à“ßæ≈—ßß“π∑’Ë‡À¡“– ¡ °“√»÷°…“π’È§≥–«‘®—¬‰¥â∑”°“√ª√—∫ª√ÿß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡√àßªØ‘°‘√‘¬“‡™‘ß· ß¢Õß TiO
2
 ‚¥¬°“√‡µ‘¡ ’́‡√’¬¡¥â«¬«‘∏’ ‚´≈‡®≈

®“°°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‚§√ß √â“ß µ√«®æ∫«à“ TiO
2
 ∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â ¡’

≈—°…≥–º ¡√–À«à“ß·Õπ“‡∑ ·≈–√Ÿ‰∑≈å ‚¥¬¡’Õ—µ√“ à«π„°≈â‡§’¬ß°—∫ Degussa P25 TiO
2

 ”À√—∫ “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡‚¥¬°“√‡µ‘¡ ’́‡√’¬¡ (Ce/TiO
2
) æ∫«à“ ¡’‡©æ“–‚§√ß √â“ß·∫∫

·Õπ“‡∑ ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° ®“°º≈°“√«—¥¥â«¬ XPS æ∫«à“  ∂“π–ÕÕ°´‘‡¥™—π¢Õß

‰∑∑“‡π’¬¡∫π Ce/TiO
2
 ¡’§à“ +4 „π¢≥–∑’Ë´’‡√’¬¡· ¥ß≈—°…≥–º ¡√–À«à“ß +3 ·≈– +4

®“°°“√»÷°…“°—¡¡—πµ¿“æ°“√‡√àßªØ‘°‘√‘¬“‡™‘ß· ß‚¥¬„™â‰∑‚Õøïπ‡ªìπ “√µâπ·∫∫

‰¥âµ√«®æ∫º≈‘µ¿—≥±å Õß™π‘¥§◊Õ °√¥§“√å∫Õ° ‘́≈‘° ·≈–´—≈‡øµ

®“° S 2p  ‡ª°µ√“ ÷́Ëß«—¥À≈—ß®“°°√–∫«π°“√ÕÕ°´‘‡¥™—π‡™‘ß· ß¢Õß‰∑‚Õøïπ

µ√«®æ∫ “√ª√–°Õ∫´—≈‡øÕ√å Õß™π‘¥ §◊Õ´—≈‡øµ (168.4 eV) ·≈– ‰∑‚Õøïπ (163.3 eV)

πÕ°®“°π—Èπ O 1s  ‡ª°µ√“ (‰¡à‰¥â· ¥ß) ¢Õßµ—«‡√àß°àÕπ∑”ª√‘°‘√‘¬“ª√“°Ææ’§∑’Ëµ”·Àπàß

531.7 eV ·≈– 529.7 eV ·≈–µ√«®æ∫°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë„µâæ’§¢Õß ªï™’√ÕßÀ≈—ß®“°

ºà“π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“ °“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë„µâæ’§Õ∏‘∫“¬‰¥â‚¥¬ °“√ª√“°Æ¢ÕßÀ¡Ÿà´—≈‡øµ

(530.9 eV) ấÕπ∑—∫°—∫À¡Ÿà‰Œ¥√Õ° ‘́≈ (531.7 eV) ÷́Ëß‡ªìπ°“√¬◊π¬—πº≈¢Õß S 2p

 ‡ª°µ√“

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß:
Yingyot Pooarporn. 2008. Advance Oxidation Process (AOP) for the

Degradation of Gaseous Sulfur Containing Compounds (Pollutants) Using TiO
2

and Ce/TiO
2 
 Photocatalysts. Ph.D Thesis, Kasetsart University, Bangkok.

S 2p  ‡ª°µ√“¢Õß (a) TiO
2
-P25

(b) TiO
2
(sol-gel) (c) 2%Ce/

TiO
2
(sol-gel) ·≈– (d) 8%Ce/

TiO
2
(sol-gel) À≈—ß®“°°√–∫«π°“√

ÕÕ°´‘‡¥™—π‡™‘ß· ß¢Õß‰∑‚Õøïπ
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º≈¢Õß°“√‰Œ‚¥√‰≈ ‘́ µàÕ°“√‡µ√’¬¡‰∑∑“‡π’¬¡‰¥ÕÕ°‰´¥å¥â«¬«‘∏’‚´≈‡®≈
¥√. ÿ∏“ ‘π’ °‘µ¬“°“√, √».¥√.Õ√√∂∏’√“ «√¬‘Ëß¬ß, º».¥√.ª√–¬Ÿ√  àß ‘√‘ƒ∑∏‘°ÿ≈ ·≈–

¥√.‰¡‡§‘≈ ‡Õø  ¡‘∏

°“√»÷°…“º≈°“√‰Œ‚¥√‰≈ ‘́ µàÕ‚§√ß √â“ß¢Õß‰∑∑“‡π’¬¡‰¥ÕÕ°‰´¥å (TiO
2
) ‚¥¬‡∑§π‘§

Extended X-ray Absorption Fine Structure (EXAFS) Õ—µ√“°“√‡°‘¥‰Œ‚¥√‰≈´‘ ·≈–°“√

§«∫·πàπ¡’º≈µàÕ‚§√ß√à“ß¢Õß‡®≈ ‚¥¬¡’ —¥ à«π¢ÕßπÈ”µàÕ‰∑∑“‡π’¬¡Õ–µÕ¡ (h) ‡ªìπÕß§å

ª√–°Õ∫ ”§—≠ ”À√—∫°“√‡°‘¥‰Œ‚¥√‰≈´‘ ¢Õß “√µ—Èßµâπ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡¥â«¬ —¥ à«ππÈ” Ÿß (TiO
2
-

h200) · ¥ß‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õß‡ø  √Ÿ‰∑≈å Ÿß°«à“µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡‚¥¬ —¥ à«ππÈ”πâÕ¬ (TiO
2
-h100)

‡π◊ËÕß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ¢Õß‚§ÕÕ√å¥‘‡π™—π TiO
6
 „π·Õππ“‡∑ µàÕ‚¥¬¡ÿ¡¢ÕßÀπà«¬‡´≈ „π¢≥–∑’Ë√Ÿ‰∑≈å

‡™◊ËÕ¡µàÕ‚¥¬„™â¥â“π¢â“ß¢ÕßÀπà«¬‡´≈

 ‡ª§µ√—¡°“√¥Ÿ¥°≈◊πæ≈—ßß“π Ti K-edge ¢Õß TiO
2
-P25, TiO

2
-h100 and TiO

2
-h200

¡’™à«ß°“√¥Ÿ¥°≈◊πæ≈—ßß“π∑’Ë 4975 eV ´÷Ëß‡°‘¥®“° ‰¥‚æ≈¢Õß°“√∑√“π´‘™—π¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

®“° 1s ‰ª¬—ß np ‡¡◊ËÕ n ¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 4 ‡π◊ËÕß®“°„π™—Èπ·√°¢Õß°“√‚§ÕÕ√å¥‘‡π™—π¢Õß

Ti °—∫Õ–µÕ¡ O  “¡“√∂∫àß™’È‡ø ∑—Èß Õß¢Õß‰∑∑“‡π’¬¡‰¥â

      °“√À“‡ªÕ√å‡´Áπµå —¡æ—∑∏å¢Õß·Õππ“‡∑ ·≈–√Ÿ‰∑≈å®“°º≈°“√«—¥ EXAFS  “¡“√∂∑”

‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ FEFF7 ·≈–µ”·Àπàß¢ÕßÕ–µÕ¡ Ti ·≈– O ¢Õß·Õππ“‡∑  ·≈–√Ÿ‰∑≈å ®“°

Fourier Transform Spectra ¢Õß TiO
2
-P25, TiO

2
-h100 ·≈–TiO

2
-h200 ®–æ∫«à“¡’æ’§∑’Ë 1.95

AÌ §◊Õ Single Scattering ¢Õß Ti-O ‚¥¬ 6 ‚§ÕÕ√å¥‘‡π™—π¢ÕßÕ–µÕ¡ O √Õ∫ Õ–µÕ¡ Ti

πÕ°®“°π—Èπ æ’§∑’Ë Õß„π™à«ß 2-4 AÌ §◊Õ Single ·≈– Multiple Scattering ¢Õß Ti-Ti ·≈–

Ti-O ‚¥¬Õ–µÕ¡∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫Õ–µÕ¡ Ti „π™—Èπ∂—¥‰ª ÷́ËßÕ—µ√“ à«π¢Õß·Õππ“‡∑ ·≈–√Ÿ‰∑≈å¢Õß

TiO
2
-h100 ·≈– TiO

2
-h200 §◊Õ 56/44 ·≈– 48/52 ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√À“ —¥ à«π‚¥¬

‡∑§π‘§ XRD

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß:
1. Miller, J.B. and Ko, E.I., Catalysis today, 1997, 35, 269.
2. Smith, M.F., Onkaw, D, Kiyakarn, S. Worayingyong, A., Klysubun, W., Songsirittigul,
P., Rujirawut, S. and Limpijumnong S., Asian Meeting on Electroceramics, 5th,
Bangkok, Thailand

Ti K-edge EXAFS ¢Õß TiO
2
-P25 ·≈– TiO

2
-h200 ‚¥¬®ÿ¥· ¥ßº≈°“√

«—¥ ·≈– ‡ âπ· ¥ß°“√ Fitting ¥â«¬Õß§åª√–°Õ∫¢Õß ‡ª°µ√“®“°·Õπ
π“‡∑ ·≈–√Ÿ‰∑≈å„π —¥ à«π∑’Ë„Àâº≈°“√ Fit ∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥
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